ARSO
Drzavna meteoroloska sluzba

Ljubljana, 20. 8. 2013

Izjemni vro€inski val v zac¢etku avgusta 2013

SploSna vremenska slika

Od 1. do 6. avgusta se je nad Britanskim oto¢jem in severneje raztezala viSinska dolina s
spremljajoc¢imi cikloni in vremenskimi frontami (sliki 1 in 3). Iznad severozahodne Afrike je
proti srednji Evropi segal izrazit viSinski greben z zelo toplim zrakom (sliki 2 in 4). V
Sredozemlju in delu srednje Evrope je prevladovalo vroce poletno vreme. Od 7. do 9. avgusta
je visinska dolina skupaj z vremensko fronto potovala prek zahodne Evrope in 9. avgusta Cez
dan dosegla Jadransko morje in naSe kraje (slika 5). Ob prehodu fronte se je osvezilo in
koncal se je najmocnejsi vro€inski val tega poletja pri nas in v nasi okolici.

Valid for:02:08.2013

Slika 1. Vremenska slika nad Evropo 2. avgusta zgodaj popoldne
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Slika 2. Visinski potek temperature zraka (modro), temperature rosi§€a (rdece) in smeri ter hitrosti
vetra (puscice) nad Ljubljano in okolico 4. avgusta zgodaj zjutraj. V spodnijih treh kilometrih ozracja so
pihali Sibki, suhi in zelo topli vetrovi. Na nadmorski vidini 1000 m je bilo kar 25 °C in pri tleh 21 °C.

Valid for:,.06.08.2013

Slika 3. Vremenska slika nad Evropo 5. avgusta zgodaj popoldne
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Slika 4. ViSinski potek temperature zraka (modro), temperature rosi§€a (rdece) in smeri ter hitrosti
vetra (puscice) nad Ljubljano in okolico 9. avgusta zjutraj. S Sibkimi do zmernimi vetrovi zahodnih in
juznih smeri je pred vremensko fronto Se dotekal zelo topel in suh zrak.

Valid for:09:08.2013

Slika 5. Vremenska slika nad Evropo 9. avgusta zgodaj popoldne



Modelske napovedi temperature zraka in opozorila

Meteoroloski model Evropskega centra za srednjero¢ne vremenske napovedi (ECMWF) je Ze
teden dni vnaprej dokaj zanesljivo napovedoval izrazit vro€inski val v zacetku avgusta (slika
6). Zelo visoko temperaturo, tudi nad 38 °C, so nato kazali tudi drugi meteoroloski produkti
(slika 7).

Skladno z vremensko napovedjo je bilo 1. avgusta dopoldne izdano opozorilo pred zelo veliko
toplotno obremenitvijo:

Od petka, 2. avgusta do vkljucno ponedeljka, 5. avgusta 2013 bo zelo vroce. Po niZinah bodo
najvisje temperature bodo nad 35 stopinj C. Toplotna obremenitev bo zelo velika.

Naslednji dan je bilo opozorilo osveZeno:

Do druge polovice prihodnjega tedna bo predvidoma se zelo vroce. Najvisje temperature
bodo ta vikend, ko bo po niZinah okoli 38 stopinj C, prihodnji teden pa se vedno nad 35
stopinj C. Toplotna obremenitev bo zelo velika.

Opozorilo se je Se veckrat spremenilo, najbolj v ponedeljek, 5. avgusta:

Do vkljucno Cetrtka, 8. avgusta, bo zelo velika toplotna obremenitev. V petek bo temperatura
predvidoma za nekaj stopinj niZja, povecala pa se bo vlaznost zraka, zato bo bolj soparno. V
soboto bodo, razen na Primorskem, najvisje dnevne temperature Ze pod 30 stopinj Celzija.

V evropskem sistemu opozorjanja pred izrednimi vremenskimi dogodki, Meteoalarm, je bila
za ve€ji del Slovenije razglaSena prva (rdeca) ali druga (oranZna) stopnja vremenske
0grozenosti.



ECMWF EFS meteogram za postajo Ljubljana Zagon modela: 2013-07-26 00 UTC
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Slika 6. Skupinska napoved meteoroloSkega modela ECMWF za temperaturo zraka na obmocju
Ljubljane od 26. julija do 4. avgusta. Zgorniji del slike prikazuje gibanje temperature pri tleh, spodnji del
temperaturo na viSini okoli 1500 m, oboje v Sesturnih Casovnih korakih. Porazdelitev 50 ¢lanov
skupinske napovedi z nekoliko spremenjenim zacetnim stanjem je prikazana v obliki grafikona
kvantilov. Sivi pravokotniki zajemajo polovico napovedi, palcke segajo do 10. oziroma 90. percentila,
pike oznadujejo zgornjo in spodnjo mejo razpona. Kratke Crtice priblizno na sredini predstavljajo
mediano napovedi. Z rdeCo ¢rto je oznaCena glavna modelska napoved, ki teCe v boljSi prostorski
loCljivosti od ostalih. Turkizna ¢&rta prikazuje Easovni potek kontrolne napovedi na podlagi enakih
zacetnih pogojev kakor v glavni napovedi, a v modelu s slabSo prostorsko locljivostjo. Dokaj ozek
razpon vrednosti do vkljuéno 3. avgusta nakazuje na precejSnjo zanesljivost napovedi.
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Slika 7. Statisticna napoved poteka temperature v triurnih korakih v Ljubljani glede na modelske
izratune meteoroloSkega modela ECMWF 1. avgusta zjutraj (zgoraj) in 4. avgusta zjutraj (spodaj). Z
rde€imi stolpci je prikazan verjeten razpon dnevne najvi$je in z modrimi najnizje temperature zraka.
Odebeljene ¢rte priblizno na sredini oznacujejo dnevno povprecje temperature. Na dnu in vrhu obeh
grafikonov so navedene vrednosti omenjenih spremenljivk. Za viSek vroc€inskega vala je statisticna
napoved za ve¢ dni kazala okoli ali nad 38 °C, kar se je potem tudi uresnicilo.
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Razvoj vremena v Sloveniji

V cCasu tretjega vroCinskega vala v letoSnjem poletju je prevladovalo son¢no vreme. V
posameznih dneh je popoldne ali zvecer nastalo nekaj ploh in neviht, sprva v severnem, nato v
juznem delu Slovenije. Po nizZinah se je ¢ez dan ogrelo preko 30 °C, po 2. avgustu tudi precej
nad to mejo (sliki 8 in 9). Marsikje se je temperatura zelo priblizala ali celo presegla 40 °C
(preglednica 1). Na zacetku obdobja je bil zrak precej suh in no¢i mirne. Zaradi tega se je
ponoc¢i mocno ohladilo in so bila jutra Se relativno sveZa. V noci na 5. avgust je naSe kraje
dosegel nekoliko bolj vlazen zrak in v naslednjih no¢eh ponekod temperatura ni ve¢ padla pod
20 °C (sliki 8 in 9). Ponoci je bil veter ve¢inoma Sibak, izjema je bila no¢ na 5. avgust, ko je
zlasti na vzhodu zapihal nekoliko moc¢nejsi severni veter. Sicer je bilo ozracje pri tleh ¢ez dan
bolj prevetreno kakor v no¢nem casu.

Zadnji dan vroCinskega vala, 9. avgusta, je bilo vremensko dogajanje bolj pestro. Ze v
jutranjih urah je bilo nekaj ploh in neviht, a do zgodnjega popoldneva je bilo vsaj nekaj
son¢nega in vro¢ega vremena. Po 13. uri je nad obmoc¢jem Babnega polja in LoSke doline
nastala moc¢na nevihta s toco, ki jo je neslo proti severu. SoCasno so se na njenem obrobju
razvijali novi nevihtni oblaki. Ve¢ moc¢nih neviht s to€o je v preostanku popoldneva in zvecer
zajelo nekatera obmocja osrednjega in vzhodnega dela Slovenije.

— Novo mesto —Celje —— Murska Sobota
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Slika 8. Casovni potek temperature zraka dva metra nad tlemi na izbranih meteorologkih postajah
vzhodne polovice Slovenije od 31. julija do 10. avgusta 2013
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Slika 9. Casovni potek temperature zraka dva metra nad tlemi na izbranih meteorolodkih postajah
zahodne polovice od 31. julija do 10. avgusta 2013
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Slika 10. Casovni potek temperature zraka dva metra nad tlemi na izbranih vidinskih meteorolo$kih
postajah od 31. julija do 10. avgusta 2013



Temperaturni rekordi

Po prehodni omilitvi vroc¢ine ob koncu julija je huda vroc¢ina spet nastopila 2. avgusta. Tretji
izrazit vroCinski val v tem poletju je trajal vse do petkovega popoldneva 9. avgusta. V teh
dneh so bile temperature zraka visoke, v vecini drzave najbolj 3. in 8. avgusta. V primerjavi s
povprecjem obdobja 1991-2010 je bila na visku vrocinskega vala dnevna najvi§ja temperatura
zraka po nizinah 8-10 °C previsoka (slike 11-13).

Na mnogih meteoroloskih postajah smo izmerili novo rekordno vrednost najvisje temperature
zraka dva metra nad tlemi (preglednica 1). Zlasti izjemno je bilo dogajanje v Ljubljani, kjer je
kar petkrat v Sestih zaporednih dneh padel temperaturni rekord! Stari rekord 5. julija 1950 je
bil 8. avgusta preseZen kar za 2,6 °C.

Vremenske rekorde so belezili tudi v bliznjih drzavah. V avstrijskem kraju Bad Deutsch-
Altenburg je bil 8. avgusta s 40,5 °C doseZen avstrijski drzavni rekord. Na Ceskem je bilo
najbolj vroce na postaji Brod na Dyji, kjer so namerili 39,7 °C, kar je le slabo stopinjo Celzija
manj od lanskega drzavnega rekorda. Rekordno vroce je bilo med drugim tudi v poljskem
Krakovu z 38,4 °C, slovaski prestolnici Bratislavi z 39,4 °C, madZarskem Gyoru s 40,6 °C in
Bihac¢u v BiH z 42,0 °C.

Murska Sobota
——rekord do 2012 —2013 powvprecje 1991-2010

temperatura (°C)

15.7. 187. 21.7. 247. 27.7. 30.7. 28 5.8. 8.8.

datum

Slika 11. Casovni potek dnevne najvisje temperature zraka v Murski Soboti od 15. julija do 10. av-
gusta. Prikazani so letoSnji potek, rekord merilnega niza do vkljuéno leta 2012 in glajeno klimatolosko
povprecje obdobja 1991-2010



Novo mesto
—— rekord do 2012 —2013 povprecje 1991-2010

temperatura (°C)

15.7. 18.7. 21.7. 24.7. 27.7. 30.7. 2.8. 5.8. 8.8.
datum

Slika 12. Casovni potek dnevne najvije temperature zraka v Novem mestu od 15. julija do 10. av-
gusta. Prikazani so letodnji potek, rekord merilnega niza do vklju¢no leta 2012 in glajeno klimatoloSko
povprecje obdobja 1991-2010

Ljubljana
—— rekord do 2012 —2013 povprecje 1991-2010

temperatura (°C)

26 T T T T T
15.7. 18.7. 21.7. 247. 27.7. 30.7. 2.8. 5.8. 8.8.

datum

Slika 13. Casovni potek dnevne najvisje temperature zraka v Ljubljani od 15. julija do 10. avgusta.
Prikazani so letosSnji potek, rekord merilnega niza do vkljuéno leta 2012 in glajeno klimatoloSko
povprecje obdobja 1991-2010
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Preglednica 1. Najvi§ja izmerjena temperatura zraka (°C) v zaCetku avgusta 2013 in najviSja izmerjena
temperatura zraka do leta 2013 na opazovalnih meteoroloskih postajah. Z rde€o je oznacena najvisja
temperatura zraka izmerjena avgusta 2013, ki je presegla doslej najvi§jo temperaturo zraka, z modro
pa izenaCenje s staro rekordno vrednostjo. V zadnjem stolpcu je podan zacetek meritev z
maksimalnim termometrom po letu 1945.

rekord do zac. meritev z
merilna postaja 2013 datum vkljuéno datum maksimalnim
leta 2012 termometrom

Babno Polje 34,8 8. 8. 34,5 27.7.1983 1.5.1952
Bilje (pri Novi Gorici) 38,1 8. 8. 38,6 21.7.2006 1.4.1962
Bizeljsko 39,0 8. 8. 394 13. 8. 2003 1.10. 1952
Bohinjska Cesnjica 35,0 4.8. 34,5 22.8.2011 1.10. 2002
Celie 39,7 8. 8. 39,4 5.7.1950 1.1.1947
Doblige (Crnomelj) 40,3 8. 8. 40,6 ** 5.7.1950 1.4.1952
dasrﬁ”égfi';'avh;h (Policki Vrh, 38,6 8. 8. 36,8  13.8.2003 1.5.1954
Kocevje 37,9 3.8. 36,9 13. 8. 2003 1.6.1952
Kredarica 19,1 3. 8. 21,6 27.7.1983 1.1.1955
Lendava 38,2 8. 8. 38,1 20. 7. 2007 1.1.1961
Lesce 35 oM 2' 36,5  13.8.2003 1.1.1979
Letalis¢e Cerklje ob Krki 40,6 * 8. 8. 37,8 24.8.2012 1. 6. 2005
Letalis¢e ER Maribor 39,6 8. 8. 38,4 13. 8. 2003 1.1.1977
Letalis¢e JP Ljubljana 38,1 8. 8. 36,7 13. 8. 2003 1.1.1963
Letalis¢e Portoroz 37,3 8. 8. 36,9 5. 8. 2003 1.1.1987
Lisca (nad Sevnico) 34,8 8. 8. 33,3 14. 8. 2003 1.6.1984
Ljubljana Bezigrad 40,2 8. 8. 37,6 5.7.1950 1.1.1948
Malkovec (pri Mokronogu) 38,5 8.8. 37,0 13. 8. 2003 1.1.1958
Maribor Tabor 40,4 *** 8. 8. 38,8 13. 8. 2003 1.1.1949
Metlika 40,5 3.8. 40,5 13. 8. 2003 1.6.1981
Murska Sobota 40,1 8. 8. 39,8 5.7.1950 1.1.1950
Nova vas (na Blokah) 35,1 7.8. 34,1 22.8.2011 1.6. 1956
Novo mesto 39,9 8. 8. 38,4 13. 8. 2003 1.1.1951
Postojna 36,4 4.8. 35,9 6.7. 1957 1.1.1950
Ratece 35,8 3. 8. 36,1 27.7.1983 1.1.1948
Slovenske Konijice 39,1 8. 8. 38,6 13. 8. 2003 1.5.1954
StarSe (pri Mariboru) 40,0 8. 8. 38,5 20. 7. 2007 1.1.1961
2":‘)'3%’&%0'9”0" na 38,8 8.8. 374  13.8.2003 1.3. 1952
Smartno pri SI. Gradcu 37,7 3. 8. 36,8 5.7.1950 1.7.1949
Tomaj (Godnje, na Krasu) 39,5 8.8. 37,5 21.7.2006 1.5.1955
Topol pri Medvodah 35,0 9. 8. 34,8 13. 8. 2003 1.9.1989
Vogel 28,2 3. 8. 28,7 27.7.1983 1.5.1982
Vojsko (nad Idrijo) 31,7 4.8. 30,5  21.7.2006 1.1. 1961
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* Na Letaliscu Cerklje ob Krki stojita klasi¢na in samodejna postaja. 40,6 °C je podatek od¢itan z maksimalnega
termometra, na samodejni postaji pa smo istega dne izmerili 40,8 °C.

*#* Na postaji Dobli¢e (prej Crnomelj) smo izmerili doslej najvijo temperaturo zraka, 40,6 °C, na navadnem
termometru 5. julija 1950 ob 14. uri v Crnomlju; z maksimalnim termometrom smo na postaji zaceli meriti Sele
aprila 1952, po tem termometru je bila doslej najvi§ja izmerjena temperatura zraka 38,8°C izmerjena v Doblic¢ah

##* Podatek za avgust 2013 z meteoroloske postaje Maribor Tabor je izmerjen na samodejni meteoroloski
postaji, ki stoji na mestu nekdanje klasi¢ne meteoroloske postaje

Izjemna je bila tudi dnevna povpreCna temperatura na nekaterih niZinskih meteoroloskih
postajah (preglednica 2). V Ljubljani in Novem mestu je bil preseZen zelo kratkotrajen rekord
iz predhodnega vrocinskega vala konec julija 2013. V Ljubljani so bili vsi dnevi od 3. do 8.
avgusta med prvimi desetimi z najvi§jo dnevno povprecno temperaturo zraka od leta 1948
dalje. Za tako visoko dnevno povpre¢no temperaturo je deloma vzrok tudi okrepljen vpliv
mestnega toplotnega otoka. Za skoraj stopinjo je bil preseZen rekord iz julija 2007 tudi na
Lisci.

Preglednica 2. Najvi§ja dnevna povprecna temperatura zraka (°C) dva metra nad tlemi v prvi dekadi
avgusta 2013 in primerjava z rekordno vrednostjo v obdobju meritev po letu 1948. Nove rekordne
vrednosti so oznacene z rde€o. Navedene vrednosti so izraCunane na podlagi izmerkov ob 7., 14. in
21. uri po sonénem ¢asu. V zadnjem stolpcu je podana dolzina merilnega niza v letih.

merilna postaja 2013 dan rekord datum dzliizi:a
Murska Sobota 29,0 7. 30,9 5.7.1950 64
Novo mesto 30,8 8. 29,3 28.7.2013 63
Letalis€¢e Maribor 29,7 7. 30,2 28.7.2013 36
Celje 28,1 6. 28,9 28.7.2013 66
Ljubljana Bezigrad 29,6 8. 29,3 28.7.2013 66
Bilje (pri Novi Gorici) 29,8 5. 30,2 2.7.2012 51
LetaliS¢e Portoroz 27,8 8. 30,8 8.2012 25
Smartno pri Slovenj Gradcu 27,7 4, 28,7 28.7.2013 65
Ratece 24,6 3. 25,6 21.7.2006 66
Lisca 28,5 8. 27,6 20. 7. 2007 29
Kredarica 16,0 8. 17,7 27.7.1983 59

Do 9. avgusta smo letoSnje poletje v Ljubljani zabelezZili 29 vrocih dni, ko je bila dnevna
najvisja temperatura enaka ali vi§ja od 30 °C. Ceprav se to §tevilo ne more meriti s $tevilom
vro¢ih dni poleti 2003, ko smo zabeleZili kar 51 vroCih dni v Ljubljani, pa smo se zelo
priblizali izenacitvi rekorda v Stevilu zaporednih vrocih dni (slika 14). Teh smo v letu 1994
zabelezili 20, letos pa le enega manj, torej 19 zaporednih vro¢ih dni. Smo pa v tem
vro¢inskem valu zabeleZili drug rekord. V Ljubljani je bila najvi§ja dnevna temperatura kar 7
zaporednih dni, med 2. in 8 avgustom, nad 35 °C. V Rate¢ah smo do sedaj najvecje Stevilo
zaporednih vroc¢ih dni iz leta 2006, izenacili pri Stevilki 8 (slika 15). Na drugih postajah
podobnih rekordov nismo zabeleZili.
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Stevilo vroéih dni - Ljubljana
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Slika 14. Stevilo vro¢ih dni v Ljubljani za obdobje 19502013 (v letu 2013 so upostevane vrednosti do
vklju€no 9. avgusta)
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Slika 15. Casovni potek dnevne najvisje temperature zraka v Rate¢ah od 1. julija do 9. avgusta

V Mariboru je bil med zadnjim vro€inskim valom doseZen rekord zaporednih tropskih noci,
ko se dnevna najniZja temperatura zraka ni spustila pod 20 °C. Med 4. in 9. avgustom smo
zabelezili 6 zaporednih tropskih no¢i (slika 16). V preteklosti smo najve¢ zaporednih tropskih
no¢i v Mariboru zabelezili v letu 2006, in sicer 5.
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6 zaporednih tropskih no¢i - Maribor, avgust 2013
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Slika 16. Casovni potek dnevne najniZje temperature zraka v Mariboru od 1. do 10. avgusta

O veliki toplotni obremenitvi v vecjih mestih govori podatek o presezku dnevne povprecne
temperature nad 25 °C (slike 17-22). V letoSnjem poletju je po zakljuenem opisanem
vro¢inskem valu, 9. avgusta, Ze viSji od prej najvisjega poletnega temperaturnega presezka iz
poletja 2003. Od 1. junija do 9. avgusta je bil tako temperaturni preseZek v Ljubljani 51,2 K
dan (v poletju 2003 43,1 K dan), v Mariboru 61,5 K dan (v poletju 2003 53,6 K dan) in v
Novem mestu 57,8 K dan (v poletju 2003 53,6 K dan). Najbolj obremenilni so bili dnevi med
16. in 22. junijem, 25. in 29. julijem ter 1. in 9. avgustom.

Temperaturni presezek nad 25 °C - Ljubljana, obdobje 1950-2013
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Slika 17. Temperaturni presezek nad 25 °C v Ljubljani v obdobju 1950-2013 (v letu 2013 so
upostevani podatki do vklju¢no 9. avgusta)
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Temperaturni presezek nad 25 °C - Ljubljana, poletje 2013
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Slika 18. Casovni potek dnevne povpreéne temperature zraka nad 25 °C v Ljubljani od 1. junija do 9.
avgusta

Temperaturni presezek nad 25 °C - Maribor, obdobje 1950-2013
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Slika 19. Temperaturni presezek nad 25 °C v Mariboru v obdobju 1950-2013 (v letu 2013 so
upostevani podatki do vklju€no 9. avgusta)
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Temperaturni presezek nad 25 °C - Maribor, poletje 2013
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Slika 20. Casovni potek dnevne povpreéne temperature zraka nad 25 °C v Mariboru od 1. junija do 9.
avgusta

Temp. presezek nad 25 °C - Novo mesto,obdobje 1950-2013
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Slika 21. Temperaturni presezek nad 25 °C v Novem mestu v obdobju 1950-2013 (v letu 2013 so
upostevani podatki do vklju€no 9. avgusta)

16



Temp. presezek nad 25 °C - Novo mesto, poletje 2013
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Slika 22. Casovni potek dnevne povpreéne temperature zraka nad 25 °C v Novem mestu od 1. junija
do 9. avgusta

Viri:

1. Arhiv meteoroloskih kart meteoroloskega modela GFS:
http://www.wetterzentrale.de/topkarten/fsavneur.html

2. Meteoroloski arhiv Agencije RS za okolje

3. Porocilo 0 rekordno visoki temperaturi \% Avstriji:
http://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/neuer-hitze-rekord-40-5deg-c-in-bad-
deutsch-altenburg

4. Temperaturni rekordi po svetu: http://www.mherrera.org/temp.htm

Pripravil: Oddelek za klimatologijo, Urad za meteorologijo
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