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Povzetek

V letu 2020 je bilo v plitvih vodonosnikih 21 teles podzemnih voda 7.354 milijonov m?
obnovljivih 0z. 5.065 milijonov m® razpoloZljivih koli¢in, kar predstavlja 3.593 m?3
obnovljive 0z. 2.475 m?3 razpoloZljive podzemne vode na prebivalca Slovenije.

Skupne odvzete koli¢ine 187-milijonov m® podzemne vode so predstavljale 2,5 %
obnovljivin 0z. 3,7 % razpoloZljivih koli¢in podzemne vode v letu 2020. Vecina
vodnih teles podzemne vode v Sloveniji je v letu 2020 zadostila pogojem DOBREGA
koliCinskega stanja podzemne vode. lzjema je vodno telo podzemne vode Dravska
kotlina, kjer je bilo zaradi neizpolnjevanja kriterijev dobrega kolil¢inskega stanja, s
preizkusom vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali vode slabse
kakovosti, stanje ocenjeno kot SLABO.

Posebna pozornost je tudi v prihodnje potrebna predvsem pri analizi vpliva rabe
podzemne vode na obmocCju globokih termalnih vodonosnikov vodnega telesa
Murska kotlina. Dosedanje hidrogeoloSke bilanéne analize nakazujejo na po¢asno
koli¢insko obnavljanje teh vodonosnikov. Je pa zaradi posebnosti leta 2020, ko so
bile zaprte Stevilne terme, zdraviliS€a in drugi uporabniki termalne vode, prislo do
bistveno manjSega odvzema kot v preteklih letih, kar se na Stevilnih lokacijah kaze
v obratu trenda gladine in izboljSanju koliCinskega stanja v globokih termalnih
vodonosnikih.




1 Uvod

Monitoring koli€inskega stanja podzemnih voda predstavlja sistem spremljanja hidroloskih
in meteoroloSkih parametrov ter zbiranja podatkov, ki so pomembni za oceno vpliva
odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka, kakor tudi ocene
vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih vodnih teles in kopenske
ekosisteme. Monitoring koli€inskega stanja podzemnih voda sledi Programu monitoringa
koli¢inskega stanja podzemnih voda 2016—2021 (Andjelov in sod, 2016a), skladno s predpisi
o monitoringih, ki so povzeti po 8. ¢lenu in V. aneksu okvirne direktive o vodah:

. Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, &t. 25/09, 68/12 in 66/16) in

. Pravilnik o0 monitoringu podzemnih voda (Uradni list RS, St. 31/09).

Koli¢insko stanje podzemnih voda se na podlagi zbranih in strokovno verificiranih podatkov
(SIST ISO 9001, 2015) ocenjuje z zaporedjem preizkusov, ki v velletnem Casovhem
obdobju ugotavljajo spremembe v napajanju vodonosnikov in vpliv odvzete vode na rezim
podzemne vode. Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda temelji na vodnobilanénem
preizkusu, ki izhaja iz ocene obnovljive koli¢ine podzemne vode in analize trendov gladin in
pretokov. Ocena obnovljivih koli¢in podzemne vode je rezultat regionalnega modela
MGROWA-SI za izraCun vodne bilance na obmocju Slovenije, ki je bil za naSe potrebe
prilagojen in umerjen v okviru sodelovanja Agencije RS za okolje in nemskega
raziskovalnega centra JULICH (Frantar in sod., 2018). Pri dologitvi razpoloZljivih koligin
podzemne vode se ocena koli€¢inskega obnavljanja podzemne vode zmanjSa glede na
zahteve okvirne direktive o vodah (Direktiva, 2000) po ohranjanju dobrega ekolo$kega
stanja povrSinskih voda in dodatno za ekoloSki odbitek, ki je potreben za ohranjanje
kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno vodo (Janza in sod., 2014).

V porocilu o monitoringu koliinskega stanja podzemnih voda v letu 2020 je podan pregled
in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 1991-2020, ter
glede na obdelovalno obdobje 1990-2020 in napovedovalno obdobje do leta 2027.
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter
modelirane obnovljive koli€¢ine podzemne vode, ki so v vodnobilanénem preizkusu
primerjane s koli€inami vodnih povracil za odvzeto podzemno vodo po posameznih vodnih
telesih. S poudarkom na moznosti vdorov slane vode ali druge vode slabSe kakovosti je
prikazana analiza gladin in indikativnih parametrov na obmocju C&rpalis¢a Skorba na
VTPodV_3012 Dravska kotlina. Za povrSinska vodna telesa s slabim ekoloSkim stanjem je
prikazana analiza moznega vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko potreben pretok
v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za kopenske
ekosisteme oz. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

PoroCilo o monitoringu koliCinskega stanja podzemnih voda v letu 2020 je celovit in
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene koli€inskega stanja podzemnih
voda v Sloveniji, ki je usmerjen v podporo nacrtovanju ukrepov za izboljSanje oz. dolgoro¢no
ohranjanje dobrega stanja podzemnih voda v Sloveniji.

1
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2 Program monitoringa koli€inskega stanja
podzemnih voda v letu 2020

Program monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda, ki je usmerjen v zbiranje
podatkov o parametrih ocenjevanja koli€inskega stanja, kot ga predpisuje Uredba o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16), se v celoti izvaja na Agenciji RS
za okolje. V postopku ocenjevanja koli€inskega stanja podzemne vode se je po Uredbi
izvedel vodnobilanéni preizkus, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolo$ko
stanje povrSinskih voda, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Program monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih
voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne
hidrogeoloSke pogoje vodonosnikov in metodologije ocenjevanja koli€inskega stanja
podzemnih voda. Zasnova monitoringa uposteva tudi kriterij dolZine in zveznosti Casovnega
niza preteklih opazovanj in tehni€¢ne ustreznosti objekta ter rabe podzemne vode in prostora.

Ocena koli€inskega stanja podzemnih voda temelji na ARSO podatkovnih zbirkah
hidroloSkega monitoringa podzemnih in povrSinskih voda, meteoroloSkega monitoringa ter
na evidencah DRSV o vodnih pravicah in vodnih povracilih. V oceno so bili vklju¢eni podatki
iz 268 hidroloskih postaj, 0z. 275 mest hidroloSkega monitoringa povrsinskih in podzemnih
voda (Slika 1, Preglednica 1) in iz 285 merilnih mest meteoroloSkega monitoringa (Slika 2,
Preglednica 1).

Ocena koliCinskega stanja podzemnih voda globokih termalnih vodonosnikov na obmocju
Murske kotline temelji na indikativnih meritvah piezometri¢nih gladin na merilnih mestih, ki
jih je opravil Geoloski zavod Slovenije. Za monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda
v globokih geotermalnih vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje in sod., 2011),
program drZzavnega monitoringa pa v letu 2020 Se ni bil vzpostavljen.

Preglednica 1: Stevilo merilnih mest in objektov drzavnega monitoringa ARSO v letu 2020

Tip monitoringa Stevilo postaj Stevilo merilnih mest
HidroloSki monitoring podzemnih voda (gladine) 148 155
Hidroloski monitoring podzemnih voda (pretoki) 29 29
Hidroloski monitoring povrsinskih voda (pretoki) — mMGROWA-SI 91 91
Meteoroloski monitoring (padavine, temperatura) - mGROWA-SI 285 285



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
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Mreza merilnih mest drzavnega monitoringa
koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2020
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Slika 1: Mreza merilnih mest monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2020

" o s
0 5 10 20 30 ad Merilna mesta meteorolo$kega monitoringa za

oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda (285)

Vir: ARSO, GURS, GeoZS  Karto zdelala: Petra Souvent Leto: 2023

Slika 2: Mreza merilnih mest meteoroloSkega monitoringa za oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda



2.1 Parametri monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda

V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo se za potrebe ocenjevanja koli€inskega stanja
podzemnih voda meri globino do podzemne vode, v vodonosnikih s krasko, razpoklinsko in
mesano poroznostjo pa viSino vode oz. pretok izvirov in vodotokov. Preizkus vdora slane
vode ali druge vode slabse kakovosti v ¢rpalis€u Skorba na VTPodV_3012 Dravska kotlina
je bil osnovan na meritvah osnovnih fizikalno-kemijskih in kemijskih parametrih. Opis
parametrov koli€inskega stanja podzemnih voda je podan v nadaljevanju:

- globina do podzemne vode (h [cm]) je razdalja med stalno tocko na povrsini terena
in gladino podzemne vode v merskem objektu — vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168,
1994),

- viSina vode (H [m]) je hidroloski parameter povrSinskega vodotoka ali izvira, definiran
kot viSina vodne gladine, merjene na merskem profilu; meritve viSine vode so
izhodiS¢ni podatki za izraCun pretoka vode (WMO, No. 168, 1994),

- pretok (Q [m%s]) je volumen toka vode skozi merski profil v ¢asovni enoti (WMO, No.
168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo
povezav toka podzemne vode s povrSjem oz. med vodonosniki in atmosfero (WMO,
No. 168, 1994),

- specifiCtna elektricna prevodnost vode (SEP [uS/cm]) je dopolnilni parameter
koncentracije ionov v vodi in je izvedena na principu elektrokemiéne meritve
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- nitratni ion (NOz™ [mg/L]) je dopolnilni parameter, izmerjen v podzemni vodi in je
dolocen laboratorijsko (ISO 10304-1:200, 2011).

2.2 Pogostost meritev parametrov koli¢inskega stanja podzemnih voda

Pogostost meritev parametrov koliCinskega stanja podzemnih voda je doloCena glede na
znacaj rezima nihanja merjenih parametrov v vodnih telesih in glede na namen uporabe
podatkov monitoringa v nadaljnjih hidrogeoloskih analizah. Na vecini merilnih mest,
uporabljenih v vodnobilanénem preizkusu, so meritve parametrov koliCinskega stanja
podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne vode
so bila hidroloSka opazovanja enkrat dnevno ali na nekaj dni. Vzoréenja nitratov za preizkus
vdora vode slabSe kakovosti, so se izvajala od 1 do 2 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podatkov monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda se zagotavlja z
nacrtovanim izborom in vzdrzevanjem merilnih mest, z umerjanjem merilne opreme ter z
ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drzavnega monitoringa podzemnih voda se kontrolne meritve
izvajajo v skladu s Programom monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda (Andejlov



in sod., 2016a). Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih
s podatkovnim zapisovalnikom pa tudi trimesecni.

Meritve globine do podzemne vode (h), viSine vode (H) in pretokov vodotokov in izvirov (Q)
ter temperature vode (T) se izvajajo po priporocCilih Svetovne meteoroloSke organizacije
(WMO, No. 168, 1994). Specificna elektricna prevodnost (SEP) in nitratni ion (NO3z) sta
merjena skladno z mednarodnimi ISO standardi. Predvidena to¢nost merjenih veli€in je:
10,01 m pri globini oz. viSini vode, £1 % merjene vrednosti pri hitrosti vode, +0,1 °C pri
temperaturi in £5 % merjene vrednosti pri specifi¢ni elektri¢ni prevodnosti vode.

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv
osnovnih vplivnih veli€in in pogojev okolja. Drugostopenjska kontrola vklju€uje strokovni
pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo
delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na tretji
stopnji izvede kon€na kontrola in letna strokovna verifikacija podatkov.

Agencija RS za okolje ima za izvajanje drzavne hidroloSke sluzbe in strokovne naloge
spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzdrZzevan sistem vodenja, ki izpolnjuje zahteve
standarda SIST 1SO 9001:2015.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO
HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje.

2.4 Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemne vode

Stopnja zaupanja ocene koliinskega stanja po posameznih vodnih telesih podzemne vode
je podana s tristopenjsko lestvico (European Commission, 2023):

1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja hidroloskega
sistema;

2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne
presoje;

3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hidroloSkega sistema temelji na poznavanju naravnih znacilnosti in
antropogenih pritiskov.


http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

3 Metodologija ocenjevanja koli¢inskega stanja
podzemnih voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so bila
doloCena glede na hidrogeolodka merila in specificne obremenitve po pravilniku o
metodologiji za dolo¢anje vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 65/03). Obmocje
Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih teles (Uradni list RS, §t. 63/05, 8/18). Vodna telesa
podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v
vodonosniku ali vodonosnikih, ki naj bi omogocala pregledno in ucinkovito ocenjevanje
stanja in upravljanje voda ter uresni¢evanje okoljskih ciliev. Podzemne vode posameznega
vodnega telesa razvrS€amo v skupine dobrega ali slabega koli¢inskega stanja.

Ocenjevanje koliinskega stanja podzemnih voda sledi zahtevam Uredbe o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16).

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganje dobrega koli¢inskega stanja potrebno zadostiti
sledecim pogojem:

- koli¢ina odvzema podzemne vode ne sme presegati razpoloZljive koli€ine podzemne
vode v posameznem vodnem telesu,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabSevati stanja
povrsinskih vodnih teles,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabSevati stanja
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo povzrociti sprememb v toku
podzemne vode, ki bi lahko povzroCile slane vdore ali druge vrste vdorov v telo
podzemne vode.

Koliinsko stanje podzemnih voda, ki je lahko ocenjeno kot »dobro« ali »slabo«, se v
Sloveniji ocenjuje s Stirimi preizkusi (Slika 3), opisanimi v nadaljevanju. Preizkus vodne
bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se
izvajajo le tam, kjer je ocenjeno, da ucinki odvzemov podzemne vode vplivajo na stanje
povrsinskih vodnih teles, na kopenske ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda ali na
vdore slane vode oz. druge vrste vdorov. Kon¢no skupno oceno, na podlagi opravijenih
preizkusov, doloCa kriterij najslabSe ocene.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Slika 3: Postopek ugotavljanja skupne ocene koliinskega stanja vodnega telesa podzemne vode — Kriterij
»odloc¢a najslabse« (prirejeno po European Commission, 2009; MOP, 2009)

3.1 Metodologija vodnobilanénega preizkusa

Po vodnobilanénem preizkusu je koli€insko stanje vodnega telesa podzemne vode ocenjeno
kot »dobro«, kadar dolgoro€na povprecna letna koli¢ina odvzete podzemne vode s ¢rpanjem
ne presega razpoloZljive koli¢ine podzemne vode. Podlaga omenjenemu preizkusu je
hidrogeoloski konceptualni model vodnega telesa podzemne vode. Prvi del preizkusa
temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavija
analizo vseh komponent odtoka vodne bilance, ki je izhodiS€e za oceno obnovljivih in
razpoloZljivin koli€in podzemne vode. Vodnobilan¢ni preizkus se zakljuCi s primerjavo
¢rpanih koli¢in podzemne vode z razpolozZljivimi koli¢inami podzemne vode (Slika 4).

; Primerjava
Hidrogeoloski konceptvodonosnika - Vo= bllanc.z_am - - Qc_gr_na i< - razpolozljive
. L ocena obnovljivih razpolozljivih koli¢in
ter analiza trenda gladin in pretokov podzemne vode
koli¢in podzemne vode podzemnevode S

- Napajanje vodonosnikov I:] Odvzemi podzemne vode - Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
” . ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
Odtok podzemne vode v Razpolozljive kolic¢ine ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih
vodotoke podzemne vode od podzemne vode

Slika 4: Shema vodnobilanénega preizkusa (prirejeno po European Commission, 2003)



3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi Casovnih vrst letnih povprecij gladin na osnovi koledarskega leta so bili ocenjeni s
statisticnimi neparametricnimi metodami. Prisotnost trenda, sprememb in nakljucnosti v
Casovnih vrstah je bila ocenjena s standardnimi statisticnimi preizkusi za ¢asovne vrste
hidroloskih podatkov (Chiew in Siriwardena, 2005), s poudarkom na Spearmanovem
koeficientu korelacije rangov in Mann-Kendallovem neparametri¢nim preizkusu (Grayson in
sod., 1996; Kundzewicz in Robson, 2000). V primeru statisticno znacilnih upadajocih
trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca
naslednjega nacrtovalskega obdobja (do leta 2027) uporabljena Theil-Senova cenilka
naklona trendne premice (Gilbert, 1987) in dodatni Kendallov preizkus konsistencnosti
regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006).

Analizi trenda sledi zaporedije preizkusov s pogoji dobrega koli¢inskega stanja, da:

1. navec kot 75 % merilnih mest v vodnem telesu ni opazen trend niZanja letnih srednjih
gladin podzemne vode (0=0,05),

2. je na ve€ kot 75 % merilnih mest v vodnem telesu povprecje letnih srednjih gladin
podzemne vode (MGW) viSje od izhodiS¢ne kriti€ne gladine, ocenjene na podlagi
trimeseCnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M),

3. je na veC kot 75 % merilnih mest napovedano povprecje letnih srednjih gladin
podzemne vode (MGW_prog) viSje od izhodiS¢ne kriticne gladine, ocenjene na
podlagi trimese€nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referennega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M),

4. na vec€ kot 75 % merilnih mest trendna &rta ne seka trimesec¢nega minimuma gladine
podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja 1990-2001 (1974—
1985) (NGW_3M).

Ce vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje pogoja dobrega koli¢inskega stanja na prvi
stopnji, se nadaljuje s preizkusi na naslednjih stopnjah. Postopek se zaklju€i na stopniji
(preizkusu), ko vodno telo izpolni pogoj dobrega koli€¢inskega stanja.

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi Casovnih vrst letnih povprecij gladin podzemne vode globokih termalnih
vodonoshikov so bili ocenjeni z Mann-Kendallovim neparametriénim preizkusom, ki tudi pri
N = 5 dopusSca oceno statisticne znacilnosti trenda s stopnjo zaupanja a = 0,05 ter oceno
Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov

Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov je izvedena za referenéno
obdobje meritev med letoma 1990 in 2020. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja
znacilnost trenda malih letnih pretokov, z drugim pa malih mesecnih pretokov izvirov in
vodotokov. Izracun malih letnih pretokov temelji na povprecju najmanjSih dnevnih pretokov
po posameznih mesecih (Hoéller, 2004). MeseCna analiza trendov je izvedena v Casu



poveCane rabe vode med junijem in septembrom. Znacilnosti trendov so ocenjene s
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov na ravni zaupanja 95 % (a = 0,05).

Ob statisticno znacilnem trendu zmanjSevanja vodnih koli€in, ugotovljenem v prvem ali
drugem pogoju, se primerja linearni trend letnih malih pretokov izvirov in vodotokov ter
njegovo ekstrapoloacijo do leta 2027 s pretokom Qgs, ki v hidrogramu srednjih dnevnih
vrednosti v obravnavanem obdobju predstavlja vrednost, ki je preseZzena 95 % Casa (347
dni v letu) (Harum in sod, 2001; JanZa in sod., 2014). Obdobje izraCuna vrednosti Qgs je za
merilne postaje z dovolj dolgim nizom opazovanj 1991-2010, za merilne postaje s krajSim
nizom opazovanj pa med letom zaCetka opazovanja na merilni postaji (Preglednica 13) in
letom 2020.

3.1.4 Ocena obnoviljivih in razpoloZzljivih koli¢in podzemne vode

Obnovljive koli¢ine podzemne vode so ocenjene na osnovi vodno bilanénega modela
MGROWA-SI (Frantar in sod., 2018). Gre za razvojno-raziskovalni model, ki je bil verificiran
na hidroloskih podatkih obdobja 1981-2010, za uporabo pri oceni koli¢inskega stanja leta
2020 pa so bili uporabljeni rezultati zagona r133 (ARSO, 2021). Model mMGROWA-SI je
nadgradnja modela GROWA-SI, ki smo ga uporabljali za oceno do leta 2019 (Andjelov in
sod., 2016), osnovni princip delovanja pa je podoben. Model uposteva podnebne pogoje,
vrsto tal, rabo prostora, topografijo in hidrogeoloske lastnosti kamnin in tal (Slika 5).
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Slika 5: Shema modela mMGROWA-SI (Frantar in sod., 2018)

Ocena razpolozljivih koli¢in podzemnih voda temelji na vodni bilanci oz. oceni obnovljive
koli¢ine podzemne vode in na oceni koli¢ine podzemne vode, ki je potrebna za ohranjanje



ekoloSkega stanja teles povrsinskih voda in kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno
vodo. IzhodiS€e ocene razpolozZljive koli¢ine podzemne vode za leto 2020 je izraCun
obnovljive koli€¢ine podzemne vode za leto 2020 (MGROWA-SI (2020)), povprecne
obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1991-2020 (MGROWA-SI (30)) ter povprecne
obnovljive koli€¢ine petih najbolj susnih let referencnega obdobja (MGROWA-SI (05))
(Schlater, 2006). 1z razlike povprecne obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1991—
2020 (IMGROWA-SI (30)) in petletnega susnega koli€¢inskega obnavljanja podzemne vode
(mMGROWA-SI (05)) se izracuna koliina vode, potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja
povrsinskih voda (Slika 6). Po odbitku te koliine se v zadnjem koraku od obnovljive koli¢ine
podzemne vode za leto 2020 (MGROWA-SI (2020)) odsteje Se koli¢ino podzemne vode,
potrebne za ohranjanje kopenskih ekosistemov (Janza in sod., 2014). Koli€¢ina napajanja
podzemne vode je izraCunana iz sloja Qrn modela mMGROWA-SI, kjer smo upoStevali samo
neto inpute napajanja, nismo pa upostevali negativnih vrednosti, ki pomenijo kapilarne
izgube podzemne vode zaradi plitve gladine. Ta metodoloski proces omogoca primerjavo
prejSnjih razultatov, ki so bili izvedeni z modelom GROWA-SI. Zavedamo se, da bi bilo za
zanesljivejSe nadaljnje delo potrebno razviti metodologijo vezano na rezultate modela
MGROWA-SI, kar pa je zahteven in Casovno obseZen postopek.
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Slika 6: Shema ocenjevanja razpoloZljive koli¢ine podzemne vode za leto 2020

3.1.5 Ocena obnoviljivih koli¢in podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih v
SV Sloveniji

Za vodnobilanéno analizo in oceno obnovljivih koli€¢in podzemne vode je bil v globokih
termalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije uporabljen hidrogeoloski matematicni tri-
dimenzionalni, veCplastni, heterogeni in anizotropni model toka podzemne vode in prenosa
toplote v naravnem stanju, ki ga je Geoloski zavod Slovenije izdelal v programski kodi
konénih elementov FEFLOW 6.2 (DHI-WASY, 2014) (Rman in sod., 2014) ter ga vsako leto
nadgrajuje (Rman in sod., 2015; 2016; 2017; 2018; 2021; Rman in Sram, 2019; 2020).
Vodna bilanca je ze pri simulaciji naravnega stanja geotermalnega vodonosnika Murske
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formacije ocenjena kot zanesljiva, ocene koliCine obnavljanja dodatno izvajajo z modelom
&rpanja (Rman in sod., 2014; 2015; 2016; 2017; 2018; 2021; Rman in Sram, 2019; 2020).

3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrsinskih vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih voda je izveden z analizo
vpliva €rpanja podzemne vode na vodno telo povrSinske vode, v katerem je bilo ugotovljeno
slabo ekolo$ko stanje (ARSO, 2020), pri cemer smo upostevali »slabo« in »zelo slabo«
opredeljeni oceni. Postopek preizkusa vpliva Crpanja je na teh telesih s slabim ekoloSkim
stanjem dvostopenjski. S prvim pogojem primerjamo skupno koli¢ino odvzemov povrsinskih
in podzemnih voda z vrednostjo srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vodnega telesa
povrSinske vode s slabim ekoloskim stanjem. Vrednost praga je presezena, Ce je vseh
odvzemov vec kot 10 % Qs, vpliv pa pripiSemo odvzemom podzemne vode le, €e je vecina
(> 50 %) odvzemov iz vodonosnikov (European Commission, 2009; EEA, 2012). Z drugim
pogojem pa primerjamo koli¢ine odvzete podzemne vode s koli¢inami povpreCnega
obnavljanja podzemne vode, vrednost praga pa je 10 % obnovljive koli¢ine (NIEA, 2009).

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode je v dobrem koli€inskem stanju, kadar zaradi rabe podzemne
vode ni znatnih poSkodb kopenskih ekosistemov, ki so odvisni od podzemne vode (KEOPV).
Test KEOPV se izvaja samo na obmodjih, na katerih ekolo$ki kazalci nakazujejo tveganje
(MOP, 2009). Najbolj ogrozeni deli kopenskih ekosistemov so gozdni habitati (GH), za
katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod.,
2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni list RS, 112/03, 36/09 in 33/13) je (gozdni) habitatni
tip definiran kot »biotopsko ali biotsko znacilna in prostorsko zakljuCena enota ekosistema,
katerega ohranjanje v ugodnem stanju prispeva k ohranjanju ekosistemov.

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa
upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV in njihovih zaledij
Geoloskega zavoda Slovenije iz leta 2014, ki so glede na PUN 2000 oznaceni kot ogrozeni
0z. Ze poSkodovani.

Preizkus temelji na bilan¢ni primerjavi obnovljive koli¢ine podzemne vode obravnavanega
leta ali obdobja (v tem porodilu leto 2020) z odvzemi podzemne vode po evidenci vodnih
povraCil za obravnavano leto oz. obdobje (v tem porocilu leto 2020) znotraj gozdnega
habitata in njegovega hidroloSkega prispevnega obmocja. Za dobro koliCinsko stanje
VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravnavanem
letu (2020) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov predstavlja Se zanemarljiv vpliv na
KEOPV (WFD Ireland, 2005).

11



3.4 Preizkus vplivarabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge
vrste vdorov

Telo podzemne vode ni v dobrem koli¢inskem stanju, kadar se z odvzemi podzemne vode,
ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo smeri toka podzemne vode, povzrogi:

e vdore morske vode,

e vdore onesnazene vode iz sosednjih vodonosnih struktur ali

e pronicanja in vdore onesnazZene povrsinske vode.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode s ¢rpanjem na vdore slane vode ali druge vrste
vdorov temelji na preverjanju S8tirih pogojev (Craig in Daly, 2010). S prvim pogojem
preverjamo letno koli¢ino odvzema podzemne vode s srednjo dolgoletno obnovljivo koli¢ino
podzemne vode vodonosnika oziroma dokazujemo morebitne koliCinske pritiske rabe
podzemne vode glede na obnovljivo koli¢ino podzemne vode. Povprecna letna vrednost
specificne elektricne prevodnosti vode v opazovanem merilnem obmoc¢ju se z drugim
pogojem primerja z mejno vrednostjo tega parametra za pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi;
Uradni list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17), s tretjim pogojem pa z
naravnim ozadjem v vodnih telesih podzemne vode s primerljivo poroznostjo. S Cetrtim
pogojem preverjamo statistiCno znacilnost trenda naras€anja indikativnih parametrov vdora
slane vode (natrij, kloridi, specificna elektricna prevodnost) oziroma druge vrste vdorov
(nitrati, specificna elektricna prevodnost) v vodonosniku.

Preizkus vpliva rabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge vrste vdorov se izvaja v
vodnih telesih podzemnih voda, kjer je ocenjeno, da ucinki podzemne vode vplivajo na vdore
slane vode ali druge vrste vdorov.

3.5 Casovni okvir ocenjevanja koli¢inskega stanja podzemnih voda

Ocenjevanije koli¢inskega stanja podzemnih voda temelji na €asovnih podatkovnih vrstah za
analizo vodne bilance leta 2020 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 1991-2020.
Podatki o vodnih pravicah in vodnih povracilih so bili analizirani za leto 2020. Analiza trenda
gladin podzemne vode in pretokov izvirov pa je bila izvedena na letnih povpreénih vrednostih
obdobja 1990-2020, z ekstrapolacijo do konca leta 2027 (Slika 7).

OBDELOVALNO OBDOBIJE

l PRIMERJALNO OBDOBJE I NAPOVEDOVALNO OBDOBJE
Analiza odvzemov

podzemne vode

. o Analizavodne Ekstrapqlacija trenda
Analiza trenda gladin in pretokov bilance gladin in pretokov

1990-2020 20231=2027

Analiza vodne bilance — primerjalno obdobije

v

Slika 7: Casovni okvir ocenjevanja koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2020, z ekstrapolacijo trendov
gladin in pretokov do leta 2027
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4 Podatki za oceno koli¢inskega stanja podzemnih
voda v letu 2020

4.1 Podatki za vodnobilanéni preizkus

Podpoglavje obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih,
analizo piezometri¢ne gladine podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov, analizo
trenda pretokov izvirov oz. iztokov podzemne vode v plitvih krasko razpoklinskih
vodonosnikih, oceno koli¢inskega obnavljanja podzemne vode z modelom mGROWA-SI,
analizo odvzemov in umetnega napajanja ter analizo dinamike toka podzemne vode
Cezmejnega telesa podzemne vode z Republiko Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podatki o globini do podzemne vode, ki odrazajo bilanéni odnos med napajanjem in
praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev stanja izbrani iz drzavne mreZe in sicer je
bilo izbranih 86 reprezentativnih merilnih mest koliCinskega stanja podzemnih voda
(Preglednica 2, Priloga 9.1 do 9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih
vodonosnikih je bila, za primerjavo s trimese¢nim minimumom gladine podzemne vode
(NGW_3M) stabilnega referenénega desetletnega obdobja 1990-2001 (0z. 1974-1985 na
vplivnem obmocCju vodnega zadrzevalnika HE MavciCe), izvedena na €asovnih vrstah
koledarskih letnih povprecij obdobja 1990-2020, dodatna statisticha ocena gladine
podzemne vode do konca nacrtovalskega obdobja (do leta 2027) pa je bila za merilna mesta
s statistiCno znacilnim upadajocim trendom izvedena tudi na letnih povprecjih celotnega
opazovalnega obdobja.

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih
podzemne vode v obdobju 1990-2020

Vodno telo podzemne vode L . Stevilo
(Sifra in ime) Vodonosni sistemi merilnih mest
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Prodni zasip Kamniske Bistrice 6
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Kranjsko polje 5
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Sorsko polje 10
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Ljubljansko polje 3
1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 10
1002 Savinjska kotlina Braslovsko polje 2
1003 Krska kotlina BreziSko polje 4
1003 Krska kotlina Catesko polje 1
1003 Krska kotlina Krsko polje 10
3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 5
3012 Dravska kotlina Dravsko polje 7
4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 13
4016 Murska kotlina Mursko-Ljutomersko polje 4
4016 Murska kotlina Apasko polje 6
Skupaj 86
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2020, na 24 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje, od 4,89 m (Dom-2/14 Domzale) do
45,54 m (Cer-2/13 Cerklje). Najvecje nihanje gladine podzemne vode, 9,56 m, smo
zabeleZili na Kranjskem polju na merilnem mestu Cer-2/13 Cerklje. Letno povprecje globin
do podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2020 od 4,38 m (Dom-2/14 Domzale) do
42,89 m (Cer-2/13 Cerklje), medtem ko je bil razpon obdobnih letnih povprecij na
posameznem merilnem mestu najmanjsi na merilnem mestu Pod-1/14 Podgorje in sicer
0,36 m, najvecji pa na merilnem mestu 0590 Moste, 9,11 m (Slika 9).

Po preizkusu statisticne znacilnosti (a = 0,05) ima 14 merilnih mest (58 %) statisticno
znacilen upadajoci trend letnih povprecij gladin podzemne vode 1990-2020 (Preglednica 3,
Preglednica 4 in Slika 8), kar je enako kot v obdobju 1990-2019 (Andjelov in sod., 2021).
Najve€ merilnih mest z izraZzenim trendom zniZevanja gladine podzemne vode ostaja na
Kranjsko-Sorskem polju (11), kjer se je gladina podzemne vode, zaradi izgradnje pregrade
za HE Mavcice leta 1986, zviSala v povprecju za Sest metrov. Zaradi procesa zamuljevanja
breZin in dna zadrZevalnega jezera ter posledicno zmanjSevanja napajanja in zniZzevanja
gladin podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika, v kombinaciji s vplivom podnebnih
spremeb, ocenjujemo, da bo na obmocju merilnega mesta Podreca prvotni nivo podzemne
vode (pred izgradnjo pregrade) doseZen do leta 2027, ve€inoma pa med letom 2034 in 2054.
V letu 2020 so gladine podzeme vode na merilnih mestih, ki so pod vplivom zajezbe Save
Se vedno od 0,74 do 4,51 m nad povpre¢nimi vrednostnmi srednjih letnih gladin pred
izgradnjo HE Mavcice. Statisti¢no znacilen upadajoci trend letnih povpredij gladin podzemne
vode v obravnhavanem obdobju belezimo tudi na merilnih mestih Pod-1/14 Podgorje, Dom-
2/14 Domzale in 1992 Podgorica v dolini Kamniske Bistrice.

Preizkus regionalnega trenda letnih povprecij gladin podzemne vode kaze statistiCno
znacilen trend zniZevanja (-0,04 m/leto), vendar pa je le na merilnem mestu 1992 Podgorica
dosezena kritiCna vrednost trimesecnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in
sicer leta 2017 (Preglednica 4 in Slika 10). Trend ¢asovne vrste letnih povprecij gladine
podzemne vode v celothem opazovalnem obdobju 1973-2020 je na merilnem mestu 1992
Podgorica prav tako statisticno znacilno upadajo¢ (a = 0,05).

Napovedana vrednost povprecja srednjih letnih gladin (MGW _prog) naj bi bila do konca
nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu 1992 Podgorica 0,2 m pod kriti¢no
vrednostjo trimese¢nega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M), v primerjavi z
vrednostjo povprecja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2020 (MGW) pa trend kaze na
znizanje ocenjenega povprecja srednjih letnih gladin podzemne vode (MGW_prog) za
0,54 m (Slika 10). Letna povprecna gladina podzemne vode (MGW _prog) naj bi bila ob
koncu nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu Pod-1/14 Podgorje 0,1 m nad
NGW_3M, na merilnem mestu Dom-2/14 Domzale pa 0,45 m nad NGW_3M (Preglednica
4).

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2020 po evidenci vodnih
povradil registriran odvzem podzemne vode za tehnoloSke namene s koli¢ino 1.096 m?
(izdano vodno dovoljenje za ta odvzem predvideva najvecji dovoljeni letni odvzem
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1.500 mq). V radiju 750 m od merilnega mesta 1992 Podgorica so podeljene $e 3 vodne
pravice za zalivanje (vodna dovoljenja — stanje 31. 12. 2020) v skupni koli¢ini 40 m3/leto.
Evidentirana koli¢ina odvzema in podeljenih vodnih pravic najverjetneje ne vplivajo na
negativen znacaj trenda gladine podzeme vode na merilnem mestu 1992 Podgorica.
Evidentirana odvzema gorvodno od merilnega mesta Pod-1/14 Podgorje sta toplotni Crpalki
(2 vodni dovoljenji) in ne vplivata na gladine podzemne vode na merilnem mestu. V radiju
750 m gorvodno od merilnega mesta Dom-2/14 Domzale ni evidentiranih odvzemov
podzemne vode.

VTPodV 1001
Savska kotlina in
Ljubljansko barje O

Trendi letnih povpredij v ;
gladine podzemne vode lj‘
za obdobje 1990-2020

A Statisti¢no znacilen trend
zviSevanja gladine

q4 €E°

v Statisti¢no znadilen trend A
zniZzevanja gladine

_| Statisti¢no neznadilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05
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Slika 8: Statisticno znadilni trendi (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2020

Preglednica 3: Pogoji ocene koli€inskega stanja za VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje
(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodi$¢na kriti¢na gladina, ocenjene
na podlagi trimese¢nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001 oziroma 1974-1985, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW_prog -
napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap.

st Pogoj Test ocene kolicinskega stanja za VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje %
1 Pogoj1  Delez merilnih mest v VTPodV s statisti€éno znacilnim upadajocim trendom (a = 0,05) 58
2 Pogoj2  Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj3  Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 4
4 Pogoj4  Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 4
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Slika 9: Razponi letnih povpredij globin do podzemne vode na obmodcju VTPodV_1001 Savska kotlina in
Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2020
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Slika 10: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-

2020 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW_prog) na

merilnem mestu 1992 Podgorica
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Preglednica 4: Analiza trenda letnih mesecnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_1001 Savska kotlina in Lj. barje v obdobju 1990-2020
(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodis¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimesecnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referencnega
desetletnega obdobja 1990-2001 oziroma 1974-1985, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW_prog - napovedano povprecje letnih

srednjih gladin podzemne vode)

Globina do tri-
mesecnega Prognozirana
Spearmanov mlr;lr(rj]_uma Povprecna Trendna ¢rta povprecna
preizkus gladine globina do seka globina do
. _ _ statistiéne Naklon podzemne vode  ,4;6mne NGW_3M v podzemne
Vodonosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znadilnosti  linearnega NGW_3M vode MGW  prognoznem vode
Zap. Sistem mesto mesto dasovne  statisticnega trenda trenda 1990-2001 1990-2020 obdobjuali  MGW_prog do
st Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a=0,05) (m/leto) 1974-1985* (m) (m) prej leta 2027 (m)
11512 S-3364 1990-
1 Kranjsko polje 70010 Britof 2020 31 0,65 0,004 13,90 13,71 ne 13,64
11512 Cer-2/13 1990- .
2 Kranjsko polje 70017 Cerklje 2020 31 0,07 -0,059 45,1 39,87 ne 40,96
11512 0091 1990- "
3 Kranjsko polje 70030 Hrastje 2020 31 0,00 -0,120 35,84 29,93 ne 32,16
11512 V-2079 1990- "
4 Kranjsko polje 70045 Moge 2020 31 0,00 -0,117 30,17 25,36 ne 27,52
5 11512Kranjskopolie 70070 0590 Moste 31 0,07 -0,103 17,02 12,14 ne 14,06
. . Dru-2/14 1990-
6 11513 Sorsko polje 80012 Drulovka 2020 31 0,00 -0,083 13,27* 9,04 ne 10,57
7 11513 Sorsko polie 80020 3267 1990~ 31 0,00 -0,124 18,69* 11,79 ne 14,09
Breg 2020
. . 0590 1990-
8 11513 Sorsko polje 80030 Zabnica 2020 31 0,00 -0,088 43,04* 38,77 ne 40,40
9 11513 Sorsko polje 80035 0320 Meja 1290920(; 31 0,00 -0,095 35,35* 30,98 ne 32,73
10 11513 Sorsko polie 80050 0080 Sveti - 1990- 31 0,16 -0,004 12,14+ 11,42 ne 11,49
Duh 2020
. . S-2064 1990-
11 11513 Sorsko polje 80055 Trata 2020 31 0,00 -0,079 30,88* 27,97 ne 29,44
12 11513 Sorsko polie 80073 Meia-2/13  1990- 31 0,00 -0,083 26,28* 22,60 ne 24,14
Meja 2020
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Globina do tri-

mesecnega Prognozirana
Spearmanov minimuma Povpreéna  Trendna érta povpreéna
preizkus gladine globina do seka globina do
. _ _ statistiéne Naklon podzemne vode 4, emne NGW_3M v podzemne
Vodonosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znadilnosti  linearnega NGW_3M vode MGW  prognoznem vode
Zap. Sistem mesto mesto dasovne statisticnega trenda trenda 1990-2001 1990-2020 obdobjuali  MGW_prog do
st Sifrain ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a=0,05) (m/leto) 1974-1985* (m) (m) prej leta 2027 (m)
. . S-1864 1990-
13 11513 Sorsko polje 80075 Godesic 2020 31 0,00 -0,065 26,81* 23,92 ne 25,12
. . Podr-2/18 1990- .
14 11513 Sorsko polje 80082 Podreca 2020 31 0,00 -0,067 21,19 19,29 ne 20,53
S-1364 1990—
15 11513 Sorsko polje 80085 Spodnja 2020 31 0,00 -0,044 24,09* 22,17 ne 22,98
Senica
11911 Prodni zasip Pod-1/14 1990-
16 Kamniske Bistrice 65005 Podgorie 2020 31 0,00 -0,005 6,34 6,15 ne 6,24
11911 Prodni zasip MP-0275 1990-
17 Kamni&ke Bistrice 65015 Menges 2020 31 0,08 -0,063 31,53 27,58 ne 28,76
11911 Prodni zasip 0430 1990-
18 Kamni&ke Bistrice 65020 Preserje 2020 30 0,34 -0,016 19,75 18,89 ne 19,20
11911 Prodni zasip Men-2/14 1990-
19 Kamni&ke Bistrice 65036 Menges 2020 31 0,14 -0,027 20,52 18,09 ne 18,59
11911 Prodni zasip Dom-2/14 1990-
20 KamnisSke Bistrice 65053 Domzale 2020 1 0,01 -0,026 6,18 5,26 ne 573
11911 Prodni zasip 1992 1990-
21 Kamni&ke Bistrice 65065 Podgorica 2020 31 0,00 -0,029 9,45 9,11 da, 2017 9,65
11712 0541 1990-
22 Ljubljansko polie 85030 Klede 2020 31 0,00 0,033 30,57 29,18 ne 28,58
11712 0341 1990-
23 Ljubljansko polie 85040 Hrastje 2020 31 0,00 0,022 13,57 13,13 ne 12,73
11712 Sm-1/2b 1990-
24 Ljubljansko polie 85050 Hrastje 2020 31 0,00 0,022 15,73 15,29 ne 14,88
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4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2020, na 12 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_1002 Savinjska kotlina, od 0,06 m (0100 Zg. GruSovlje) do 85 m
(0840 Sempeter). Najvedje nihanje gladine podzemne vode smo zabeleZili na merilnem
mestu 1941 Medlog, 3,04 m. Letno povprecje globin do podzemne vode ostaja enako kot
za obdobje 1990-2019 (Andjelov in sod., 2021) in je bilo v obdobju 1990-2020 od 0,57 m
(0100 Zg. Grusovlje) do 7,93 m (0840 Sempeter). Razpon obdobnih letnih povpregij na
posameznem merilnem mestu je bil najmanj$i na merilnem mestu VC-5172 Sempeter,
0,40 m, najvedji pa na merilnem mestu 1500 Arja vas, 1,39 m (Slika 12).

Po preizkusu statistiCne znacilnosti imajo tri merilna mesta (25 %), 0100 Zg. GruSovlje,
Zal - 1/14 Zalec in Lvas-2/14 Latkova vas, statistiéno znadilen (a = 0,05) trend upadanja
letnih povprecij gladin podzemne vode (Preglednica 5, Preglednica 6 in Slika 11), kar je
slabSe kot v obdobju 1990-2019 (Andjelov in sod., 2021), ko smo statisti¢no znacilno
upadanije gladine beleZili le na merilnih mestih 0100 Zg. Gru$ovlje in Zal-1/14 Zalec. Gladina
podzemne vode pa na vseh treh merilnih mestih, ki izkazujejo statisticno znacilno upadanje
gladin, do leta 2027 ne upade do NGW_3M. Letna povprecna gladina podzemne vode
(MGW _prog) naj bi bila ob koncu nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu
0100 Zg. Grusovlje 0,63 m, na merilnem mestu Zal-1/14 Zalec 0,24 m, na merilnem mestu
Lvas-2/14 Latkova vas pa 0,61 m nad NGW_3M (Preglednica 6). Preizkus regionalnega
trenda letnih povprecij gladin podzemne vode izkazuje statisti€no znacilen trend znizevanja
(- 0,004 m/leto) gladine podzemne vode na VTPodV_1002 Savinjska kotlina.

VTPodV 1002 Trendi letnih povprecij

Savinjska kotlina gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2020

A Statisti¢éno znacilen trend
zviSevanja gladine

v Statisti¢no znacilen trend
zniZzevanja gladine

_| Statisti¢no neznacilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0 25 5 10
T KT

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2022

Slika 11: Statisticna znacilnost trendov (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990-2020

V vplivnem obmog&ju merilnega mesta Zal-1/14 Zalec je 440 m zahodno od merilnega mesta
v letu 2020 registriran odvzem podzemne vode za tehnoloske namene s 36.218 m? (izdano
vodno dovoljenje za ta odvzem predvideva najvecji dovoljeni letni odvzem 60.000 m?3).
Ostalih podeljenih in upostevanih vodnih pravic (vodnih dovoljenj): voda za namakanje
kmetijskih in drugih povrsin ter voda za druge namene, je v vplivnem obmocju Se 34, skupna
dovoljena koli¢ina odvzemov je 50.970 m® (stanje 31. 12. 2020). V vplivnem obmodju
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merilnega mesta 0100 Zg. GruSovlje v letu 2020 po evidenci vodnih povracil ni registriranih
odvzemov (registrirani sta dve toplotni Crpalki, kjer pa se voda vra¢a v vodonosnik), prav
tako ni podeljenih drugih vodnih pravic (vodnih dovoljenj — stanje 31. 12. 2020) ki bi lahko
vplivale na gladino podzemne vode. V vplivnem obmocju merilnega mesta Lvas-2/14
Latkova vas v letu 2020 po evidenci vodnih povracil prav tako ni registriranih odvzemov.
Vodne pravice so podeljene na 10 lokacijah, vse za rabo »drugo« v koli¢éinah 30 m¥/leto,
skupna koli¢ina odvzema je torej 300 m?/leto.
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Slika 12: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmodcju VTPodV_1002 Savinjska kotlina v
obdobju 1990-2020

Preglednica 5: Pogoji ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_1002 Savinjska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodis¢na kriticna gladina, ocenjena
na podlagi trimese¢nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. St Pogoj Test ocene kolicinskega stanja za VTPodV_1002 Savinjska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 25
2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027
4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M
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Preglednica 6: Analiza trenda letnih mesecnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990-2020

(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodis¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimesecnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referencnega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne

vode)
Spearmanov Globina do tri- Povpre¢na  Trendna Crta Prognozirana
preizkus mesecnega globina do seka povprecna
Vod . ] ] statisticne Naklon minimuma gladine  podzemne NGW_3M v globina do
o .onosnl Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti linearnega podzemne vode  vode MGW  prognoznem podzemne vode
Zap. sistem mesto  mesto Gasovne  statistinega trenda trenda NGW_3M 1990- 1990-2020  obdobju ali MGW _prog do

St. Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej leta 2027 (m)
12512 Trn-2/14 1990-

1 Braslovsko polie 35029 Trnava 2020 31 0,16 -0,003 3,86 3,37 ne 3,43
12512 Lvas-2/14 1990-

2 Braslovsko polje 35046 Latkova vas 2020 31 0,05 -0,009 589 511 ne 528

3 12513 Spodnjesavinjsko 55545 0300 1990~ 31 0,02 0,006 4,80 4,01 ne 3,92
polje Breg 2020

4 12513 Spodnjesavinjsko 34,4 0100 Zg. 1990~ 31 0,01 -0,010 1,68 0,84 ne 1,05
polje GruSovlje 2020

5 12513 Spodnjesavinjsko 55415 VC-5172 1990~ 31 0,20 -0,003 3.14 2,69 ne 2,74
polje Sempeter 2020
12513 Spodnjesavinjsko 0840 1990-

6 polje 30025 Sempeter 2020 31 0,36 -0,003 8,32 7,47 ne 7,53

7 12513 Spodnjesavinjsko 5555,  Zal-1/14 1990~ 31 0,04 -0,005 1,74 1,41 ne 1,50
polje Zalec 2020

g 12513 Spodnjesavinjsko  544,,  1500 1990~ 31 0,67 0,002 3,22 2,15 ne 2,21
polje Arja vas 2020
12513 Spodnjesavinjsko VC-1772 1990-

9 polje 30050 Levec 2020 31 0,16 -0,002 2,64 2,07 ne 2,12
12513 Spodnjesavinjsko Le-1/01 1990-

10 polje 30051 Levec 2020 31 0,05 -0,004 2,78 2,25 ne 2,33

11 12513 Spodnjesavinisko 55055 1730 Medlog 1990~ 31 0,34 -0,001 2,36 1,80 ne 1,83
polje 2020

12 égijc” Spodnjesavinsko 34060 1941 Medlog Py 31 0,04 0,010 4,17 2,80 ne 2,64
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4.1.1.3 VTPodV_1003 Krska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2020, na 15 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_1003 Krska kotlina, od 1,8 m (0301 Veliki Podlog) do 12,86 m (0241 Drnovo).
Najvedje nihanje gladine podzemne vode, 2,47 m beleZzimo na merilnem mestu M-32 Catez.
Letno povprecje globin do podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2020 od 2,16 m
(NE1377 Sentlenart) do 14,9 m (0241 Drnovo). Razpon obdobnih letnih povpredij na
posameznem merilnem mestu je bil najmanjSi na merilnem mestu SGG-5 Sp. Stari Grad,
0,55 m, najvedji pa na merilnem mestu 0241 Drnovo, 3,26 m (Slika 14), kar je enako kot leta
2019 (Andjelov in sod., 2021).

Po preizkusu statisticne znacilnosti ima, od skupno 15 analiziranih merilnih mest v obdobju
1990-2020, eno merilno mesto (7 %), M-32 CateZ, statistiéno znagilen (a = 0,05) upadajodi
trend letnih povpredij gladin podzemne vode (Slika 13, Preglednica 7 in Preglednica 8), kar
je po Stevilu enako kot v obdobju 1990-2019 (Andjelov in sod., 2021).

V vplivnem obmogju merilnega mesta M-32 CateZ so bili v letu 2020 poro&ani, 0z. registrirani
trije odvzemi podzemne vode za lastno oskrbo s pitno vodo v skupni koli¢ini 651.199 m?3
(podatki vodnih povragil), kar je za 11 % manj kot preteklo leto. Na Cateskem polju je
podeljena Se vodna pravica (baza vodnih dovoljenj - stanje 31. 12. 2020) za korisCenje
podzemne vode za namakanje kmetijskih povrsin v visini 7.000 m?/leto, za katero pa v letu
2020 ni poro€anih odvzemov iz plitvega aluvialnega vodonosnika. Statisti¢no znacilni trend
zniZzevanja gladine na tem merilnem mestu povezujemo z erozijskimi procesi v reCni strugi
reke Save (transport naplavin se je zmanj3al Ze z izgradnjo jezu pri NEK v zaCetku 80. let
prejSnjega stoletja), oziroma vplivu avtocestnih drenaz in izsuSevanju zemljiS¢ v
jugozahodnem delu polja.

Trendi letnih povpreéij VTPodV 1003
gladine podzemne vode Krska kotlina
za obdobje 1990-2020

A Statisti¢no znadilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znadilen trend
v znizevanja gladine

[] Statisticno neznadcilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0 2,5 5 10
T S KT

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2022

Slika 13: StatistiCno znadcilni trendi (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_1003 Krska kotlina v obdobju 1990-2020

Do leta 2027 bo na merilnem mestu M-32 CateZ doseZena kriti¢na vrednost trimeseénega
minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer leta 2023 (Preglednica 8, Priloga
9.3). V prognoznem obdobju je napovedana vrednost povprec€ja srednjih letnih gladin
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(MGW_prog) 0,03 m pod NGW_3M na tem merilnem mestu (Slika 15). Preizkus
regionalnega trenda letnih povprecij gladin podzemne vode izkazuje statistiCno znacilen
(a =0,05) trend zviSevanja (0,007 m/leto) gladine podzemne vode na VTPodV_1003 Krska
kotlina.

[@)
Ne 9 © [
o < o 2 b
2 o @ = 1) < 5 =
g = S o < 2 3 @ 3 = b o
o = o o @ 5 o =. o =- ) » 3
= @ < o ® «Q = o o & > G B ] O
3 = S (25 IS @ @ = @® 28 ) o @ =1 o
= iy =3 S Fad ool b = =3 4 Sy o
s Ne Z S o Z Z = Z Z Z e d Z @
2 2 m b Pt m m n m m 2] m m L
S 7 o S [=} o o G o =) - (7} = — =
N T N w w [, L= - Lo:] (=) o @ N w '
= g per} o @ ~ b 2y — -~ — T -~ ~ @
T Y 3 = (=] -1 - = -1 ~1 ~1 a -1 ~ L]
0 i i
VTPodV 1003
2 Krska kotlina

Obdobje 1990-2020
T T T L
10 _ %
12 4

maksimum
14 4 &5

16 4 . mediana
«NGW_3M (90-01) a1

minimum

b
.
4
+
+
-
-
il

Globina do podzemne vode (m)

Slika 14: Razponi letnih povpredij globin do podzemne vode na obmodcju VTPodV_1003 Krska kotlina v
obdobju 1990-2020
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Slika 15: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-
2020 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW_prog) na
merilnem mestu M-32 Catez

23



Z izgradnjo bazena in tesnilne zavese za HE Brezice smo na VTPodV_1003 KrSka kotlina
dobili nov hidrogeoloski moment v okolju, ki poleg reZzima reke Save ter napajanja
vodonosnikov s padavinami in iz zaledja, pomembno vpliva na dinamiko podzemnih voda
na tem obmocju. Gladina breziSkega akumulacijskega jezera se je zviSala na nominalno oz.
delovno koto konec poletja 2017. Srednje letne gladine so se tako zaradi zajezitve Save pri
BrezZicah na Krskem in BrezZiSkem polju zviSale (Priloga 9.3), kar zaznavamo v pozitivho
izrazenih znacajih trendov gladin na vecini merilnih mest (Preglednica 8, Slika 16).

Preglednica 7: Pogoji ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_1003 Krska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodiS¢na kriticna gladina, ocenjena
na podlagi trimese¢nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. §t. Pogoj Test ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_1003 Krska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisti¢no znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 7
2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 7
4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 0

Vodno telo podzemne vode
Krska kotlina

Trendi gladin podzemne vode

A Statisti€no znacilen trend
zvi$evanja gladine

A Statisti¢no neznacilen trend
zviSevanja gladine

[71 Trend ni izraZzen

Statistiéno neznadilen trend
v znizevanja gladine

Statisticno znacilen trend
v znizevanja gladine

P Trend zviSevanja gladine

Ll Trend zniZevanja gladine

Ni podatka

Vir: ARSO

Kartografija: P. Souvent
Obdelava podatkov: P. Souvent
Leto: 2022

Slika 16: Trend gladin podzemne vode v letu 2012, ko so gladine izkazovale najnizje stanje izmed analiziranih
let od 2010 naprej in v letu 2020, po izgradnji HE BreZice.

24



Preglednica 8: Analiza trenda letnih mesecnih povprecij gladin podzemne vode na obmodju VTPodV_1003 Krka kotlina v obdobju 1990-2020

(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodis¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimesecnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne
vode)

Globina do tri-
Spearmanov mesecnega Povpre¢na  Trendna Crta Prognozirana
preizkus minimuma globina do seka povprecna
. ] ] statisticne Naklon gladine podzemne  NGW_3MvV globina do
Vodonosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znadilnosti  linearnega  podzemne vode  vode MGW  prognoznem  podzemne vode
Zap. sistem mesto  mesto Gasovne statisticnega trenda trenda NGW_3M 1990- 1990-2020  obdobju ali MGW_prog do
St.  Sifrain ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a=0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej leta 2027 (m)
1 12414 Kréko polje 50010 gzrﬁcl)vo 12909200‘ 31 0,00 0,072 15,94 13,70 ne 12,37
. . Zad-1/15 1990-
2 12415 Krsko polje 50013 Zadovinek 2020 31 0,07 0,025 7,55 6,28 ne 5,82
3 12416 Krsko polje 50015 gﬁg\j‘cZ? 12909200_ 31 0,03 0,028 11,97 10,41 ne 9,90
“ . 0301 Veliki 1990-
4 12417 Krsko polje 50020 Podlog 2020 31 0,19 0,006 3,37 2,73 ne 2,62
5 12418 Krsko polje 50030 0330 Gorica 12909200_ 31 0,02 0,023 13,92 12,79 ne 12,36
6 12419 Krsko polje 50045 'I;‘E'°577 1990~ 31 0,09 0,024 7.39 6,12 ne 5,68
rege 2020
« . NE-0677 1990-
7 12420 Krsko polje 50050 Vihre 2020 31 0,35 0,016 6,55 5,79 ne 5,48
8 12421 Kréko polje 50061 Oct%&u . Py 31 0,05 0,022 7,85 6,76 ne 6,35
« . NE-0877 1990-
9 12422 Krsko polje 50075 Skopice 2020 31 0,60 0,014 6,18 5,39 ne 5,13
10 12423 Krsko polje 50085 ggr-;g?? 12909200‘ 31 0.21 0,008 6.21 572 ne 5,58
vy . NE-1077 1990-
11 12411 Brezisko polje 40005 Vrbina 2020 31 0,10 0,016 4,02 3,70 ne 3,41
wix . SSG-5 Sp. 1990-
12 12412 Brezisko polje - Stari Grad 2020 31 0,05 0,006 4,24 3,82 ne 3,72
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Globina do tri-

Spearmanov mesecnega Povpre¢na  Trendna crta Prognozirana
preizkus minimuma globina do seka povprecna
. ] ) statisticne Naklon gladine podzemne  NGW_3MvV globina do
\{odonosm Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti linearnega  podzemne vode  vode MGW  prognoznem podzemne vode
Zap. sistem mesto  mesto Gasovne statisticnega trenda trenda NGW_3M 1990- 1990-2020  obdobju ali MGW_prog do
St.  Sifrain ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej leta 2027 (m)
vix . NE-1277 1990-
13 12413 Brezisko polie 40020 Pesje 2020 31 0,12 0,014 5,25 4,15 ne 3,89
vix . NE-1377 1990-
14 12414 BreziSko polje 40025 Sentlenart 2020 31 0,24 0,024 4,73 3,47 ne 3,04
15 12413 Cateskopolie 45030 M-32Catez o 31 0,00 -0,029 4,56 4,06 da, 2023 4,59
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4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2020, na 12 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_3012 Dravska kotlina, od 2,68 m (0060 Trgovis¢e) do 28,26 m (0080 Kamnica).
NajveCje nihanje gladine podzemne vode, 2,62 m belezimo na merilnem mestu
0890 Bohova. Letno povprecje globin do podzemne vode je bilo v obdobju 1990-2020 od
2,91 m (0060 Trgovisce) do 28,27 m (0080 Kamnica). Razpon obdobnih letnih povprecij na
posameznem merilnem mestu je bil najmanjSi na merilnih mestih Sob-1/14 Sobetinci in
0721 Ptuj, 0,42 m, najvecji pa na merilnem mestu 0890 Bohova, 2,66 m (Slika 18).

Po preizkusu statisti¢ne znacilnosti ima od skupno 12 analiziranih merilnih mest v obdobju
1990-2020 eno mesto (8 %) statisticno znacilen (a = 0,05) upadajoci trend letnih povpredij
gladin podzemne vode, 0721 Ptuj, (Slika 17, Preglednica 9 in Preglednica 10), kar je enako
kot v obdobju 1990-2019 (Andjelov in sod., 2021). Trend €asovne vrste letnih povpredij
gladine podzemne vode v celothnem opazovalnem obdobju 1982—-2020 je za merilno mesto
0721 Ptuj prav tako statisticno znacilno upadajo€ (a = 0,05). Preizkus regionalnega trenda
v obravnavanem obdobju kaze zniZevanje gladin podzemne vode, ki pa statisticno ni
znacilno (a = 0,05).

VTPodV 3012 Trendi letnih povpredij

: gladine podzemne vode
Bravska kotling za obdobje 1990-2020

A Statisti¢no znacilen trend
zviSevanja gladine

v Statisti¢no znadilen trend
znizevanja gladine

[ ] Statistiéno neznadilen trend

Stopnja zaupanja a = 0,05

0 25 5 10 15 20
T km

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2022

Slika 17: Statisticno znadcilni trendi (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_3012 Dravska kotlina v obdobju 1990-2020

Do leta 2027 naj bi bila le na enem meriinem mestu dosezena kriti€na vrednost
trimese€nega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer na merilnem mestu
0721 Ptuj (Preglednica 10, Slika 19). Trendna premica seka NGW_3M leta 1997, kar je
odraz znizanja gladin podzemne vode na merilnem mestu zaradi izgradnje podvoza 250 m
jugozahodno od merilnega mesta. Napovedana vrednost povprecja srednijih letnih gladin
(MGW_prog) naj bi se do konca nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu 0721
Ptuj (Slika 19) tako znizala za 0,12 m glede na vrednost povprecja srednjih letnih gladin
obdobja 1990-2020 (MGW). MGW tudi v letu 2020 ostaja pod kriticno vrednostjo tri-
mesecnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer za 0,05 m (Slika 19).
Analiza sekvencnih trendov mesecnih gladin razkriva, da se gladine na merilnem mestu
0721 Ptuj od avgusta 2000 statisticno znacilno zviSujejo (Slika 20).
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V vplivnem obmocju merilnega mesta 0721 Ptuj glede koli€in belezimo podeljeno vodno
pravico - vodno dovoljenje (podeljena 2015) za nepovratni odvzem in sicer za hamakanje
povrsin, ki niso kmetijska zemlji$¢a, v koli¢ini 2.400 m%/leto in (stanje 31. 12. 2020), 130 m
jugozahodno od merilnega mesta. V letu 2020 je za to vodno dovoljenje z vodnim povracilom
tudi zabeleZzen odvzem podzemne vode v koli¢ini podeljene vodne pravice, 2.400 m3,
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Slika 18: Razponi letnih povpredij globin do podzemne vode na obmodcju VTPodV_3012 Dravska kotlina v
obdobju 1990-2020
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Slika 19: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-
2020 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW_prog) na
merilnem mestu 0721 Ptuj
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Slika 20: Sekvenéni trendi srednjih mesecénih gladin podzemne vode obdobja 1990-2020 za merilno mesto
0721 Ptuj

Preglednica 9: Pogoji ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_3012 Dravska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodis€na kriti¢na gladina, ocenjena
na podlagi trimese¢nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. St. Pogoj Test ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_3012 Dravska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 8
2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 8
3 Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 8
4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 8
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Preglednica 10: Analiza trenda letnih meseCnih povpredij gladin podzemne vode na obmodju VTPodV_3012 Dravska kotlina v obdobju 1990-2020

(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodis¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimesecnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referencnega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne
vode)

Spearmanov Globina do tri- Povprecna Trendna ¢érta Prognozirana
pre]Z'ﬂJS mesecénega globina do seka povprecna
. _ statisticne Naklon minimuma gladine  podzemne NGW_3M v globina do
Vodonosni Merilno _ Obdobje Velikost znacilnosti  linearnega  podzemne vode  vode MGW  prognoznem  podzemne vode
Zap. Sistem mesto  Merilno mesto dasovne  statistiénega trenda trenda NGW_3M 1990-  1990-2020 obdobju ali MGW _prog do

st.  Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a=0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej leta 2027 (m)
32714 Dravsko . 1990-

1 polie 16005 0080 Kamnica 2020 31 0,00 0,022 28,27 27,81 ne 27,40

o 32715Dravsko 544050 0g9o Bohova 1990- 31 0,19 20,019 16,24 14,24 ne 14,59
polje 2020
32716 Dravsko 1990-

3 polie 20022 Rog 1/11 Rogoza 2020 31 0,16 -0,022 16,91 15,47 ne 15,87
32717 Dravsko 1631 Zgornja 1990-

4 polie 20045 Gorica 2020 31 0,15 -0,004 6,11 5,72 ne 5,79

5 32718Dravsko 5445 1600 Zgomje 1990- 31 0,32 -0,007 6,17 5,47 ne 5,60
polje Jablane 2020

g S2r19Dravsko 555,  SHaj-2/14 Spodnja  1990- 31 0,54 0,005 7,88 7,45 ne 7,36
polje Hajdina 2020
32720 Dravsko . 1990-

7 polje 20097 Dra-2/14 Drazenci 2020 31 0,27 0,011 5,27 4,54 ne 4,34
32715 Ptujsko . 1990- da, Ze prej

8 polje 15005 0721 Ptuj 2020 31 0,01 -0,007 3,35 3,40 1097 3,52

o 32716PWsko 45419 po-2/09 Dorava 1990~ 31 0,55 10,003 4,84 4,02 ne 4,09
polje 2020

10 S2TATPWISKO 45051 Sop1/14 Sobetingi L000- 31 0,53 0,000 4,59 4,49 ne 4,49
polje 2020
32718 Ptujsko o 1990—

11 polje 15045 0152 GoriSnica 2020 31 0,74 -0,002 5,91 5,34 ne 5,38

12 S2719PWISKO 45080 (060 Trgoviste 1990~ 31 0,12 0,004 3,48 3,17 ne 3,10
polje 2020
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4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2020, na 23 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_4016 Murska kotlina, od 0,27 m (0473 Kapca) do 5,57 m (S-0176 Zgornje
Konjis€e). Najvecje nihanje gladine podzemne vode med obravnavanimi merilnimi mesti
belezimo na merilnem mestu 2932 Krog, 2 m. Letno povprecje globin do podzemne vode je
bilo v obdobju 1990-2020 enako kot v obdobju 1990-2019, od 0,82 m (0473 Kapca) do 5,59
m (S-0176 Zgornje Konjis¢e). Razpon obdobnih letnih povpredij na posameznem merilnem
mestu je bil najmanjSi na merilnem mestu 0473 Kapca, 0,42 m, najvecji pa na merilnem
mestu 2932 Krog, 2,70 m (Slika 21).

Po preizkusu statisticne znacilnosti (a = 0,05) ima eno merilno mesto (S-0176 Zgornje
Konjis€e) od skupno 23 analiziranih merilnih mest v obdobju 1990-2020 statisti¢éno znacilno
upadajo¢ trend mesecnih povprecij gladin podzemne vode (Slika 22, Preglednica 11 in
Preglednica 12), kar je eno ve¢ kot v obdobju 1990-2019 (Andjelov in sod., 2021). Preizkus
regionalnega trenda na ravni celotnega vodnega telesa ne kaze na zviSevanje/znizevanje
gladine podzemne vode (trend ni izrazen), ocena pa statisti¢éno ni znacilna (a = 0,05).

Do leta 2027 bo kriti€na vrednost tri-meseCnega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) dosezena na merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjis€e leta 2019 in na merilnem
mestu Crn-1/11 Crnci leta 2025 (Preglednica 12). Napovedana vrednost povpreéja srednjih
letnih gladin (MGW _prog) naj bi se do konca nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem
mestu S-0176 Zgornje Konijisée znizala za 0,16 m, na merilnem mestu Crn-1/11 Crnci pa
prav tako za 0,16 m glede na vrednost povprecja srednijih letnih gladin obdobja 1990-2020
(MGW) in naj bi bila 0,04 m pod kriticno vrednost tri-meseCnega minimuma gladine
podzemne vode (NGW_3M) na merilnem mestu S-0176 Zgornje KonjiS¢e (Slika 23),
oziroma le 0,01 m nad NGW_3M na merilnem mestu Crn-1/11 Crnci (Slika 24). Trend
Casovne vrste letnih povprecij gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem obdobju
1977-2020, je na obeh merilnih mestih S-0176 Zgornje Konjis¢e in Crn-1/11 Crnci,
statisti¢no znacilen upadajo¢ (a = 0,05).

V vplivnem obmoc€ju merilnega mesta S-0176 Zgornje Konijis¢e so podeljene vodne pravice
za lastno oskrbo s pitno vodo, zalivanje in namakanje povrsin, ki niso kmetijska zemljis¢a (6
vodnih dovoljenj — stanje 31. 12. 2020) v skupni koli¢ini 1.498 m?%/leto, do najblizjega
registriranega porabnika je 600 m. Odvzem po evidenci vodnih povracil v letu 2020 je eden
v koli¢ini 900 m? (vodna pravica je podeljena v koli¢ini 1.000 m?/leto za namakanije povrsin,
ki niso kmetijska zemlji&a). V razdalji od 100 do 240 m, gorvodno od merilnega mesta Crn-
1/11 Crnci, so podeljena 3 vodna dovoljenja (stanje 31. 12. 2020) za lastno oskrbo s pitno
vodo v koli¢ini 339 m?/leto. Podeljene koli¢ine na letni ravni so relativno male in najverjetneje
ne vplivajo na izkazano stanje na tem merilnem mestu.

Merilno mesto S-0176 Zgornje Konijis€e je oddaljeno 200 m od reke Mure. Znizevanje
gladine podzemne vode na merilnem mestu povezujemo z erozijo dna struge, saj je znano,
da Mura na obmocju Apaskega polja v zgornjem toku poglablja dno (GoriSek in sod, 2014)
in posledi¢no se lahko znizuje viSina vode v vodonosniku. Izvedena analiza vodostaja reke
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Mure in gladin podzemne vode na merilnem mestu 10005 Zgornje Konjis¢e (S-0176) v
obdobju 2016 -2020 kaze, da je gladina podzemne vode vecino Casa viSje od vodostaja
reke, le v konicah, ki so hipnega znaéaja je vodostaj reke visje od podzemne vode (Sram in
Souvent, 2023). Iz konceptualnega modela oz. dinamichega numeriénega modela toka
podzemne vode za Apasko polje je tudi razvidno, da, na obmocCju postavljenega modela,
Mura drenira podzemno vodo. Vodostaj Mure pa vpliva na samo nihanje podzemne vode,
kar se odraza na gladinah na merilnih mestih, ki so v bilizini reke: 10005 Zgornje Konijis¢e
(S-0176), 10036 Crnci (Crn 1/11) in 10055 Segovci (0141) (Sram in Souvent, 2023).
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Slika 21: Razponi letnih povpredij globin do podzemne vode na obmodcju VTPodV_4016 Murska kotlina v
obdobju 1990-2020

VTPodV 4016 Trendi letnih povpreéij
Murska kotlina gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2020

A Statisticno znacilen trend
zviSevanja gladine

Statisti¢no znadilen trend
v znizevanja gladine

[ | Statisticno neznacilen trend
Stopnja zaupanja a = 0,05

0255 10 15 20
O km

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2022

Slika 22: StatistiCna znacilnost trendov (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990-2020
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Preglednica 11: Pogoji ocene koliinskega stanja za VTPodV_4016 Murska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodiS€na kriticna gladina, ocenjena
na podlagi trimeseénega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. §t. Pogoj Test ocene kolicinskega stanja za VTPodV_4016 Murska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znagcilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 4
2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 9
4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 4
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Slika 23: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2020 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW_prog) na

merilnem mestu S-0176 Zgornje Konjis¢e

APASKO POLJE - €rn-1/11 CRNCI
1990-2012 korelacija s postajo 0163 Crnci

Obdelovalno obdobje

Prognozno obdobje
1990 - 2020 2020 - 20271
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I trenda
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Slika 24: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990-
2020 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW_prog) na

merilnem mestu Crn-1/11 Crnci
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Preglednica 12: Analiza trenda letnih meseCnih povpredij gladin podzemne vode na obmodju VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990-2020
(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodi$¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimesecnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne

vode)
Globina do tri-
Spearmanov mesecnega Povpreéna  Trendna Crta Prognozirana
DVGIIZKEJS minimuma globina do seka povprecna
. _ _ statisticne Naklon gladine podzemne  NGW_3Mv globina do
\{odonosm Merino  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti  |inearnega  Podzemne vode  yode MGW  prognoznem  podzemne vode
Zap. Sistem mesto  mesto dasovne  statistinega trenda trenda NGW_3M 1990-2020  obdobiju ali MGW _prog do

St. Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a=0,05) (m/leto) 1990-2001 (m) (m) prej leta 2027 (m)

1 48l 10005 0176 Zgomje  1990- 31 0,05 -0,009 5,33 5,21 da, 2019 5,37
Apasko polje Konjisce 2020
42811 Zep-1/11 1990-

2 Apasko polie 10022 Zepovei 2020 31 0,64 -0,005 4,54 3,52 ne 3,61
42811 x T 1990-

3 Apasko polje 10036  Crn-1/11 Crnci 2020 31 0,07 -0,008 3,87 3,71 da, 2025 3,87
42811 . 1990-

4 Apasko polje 10055 0141 Segovci 2020 31 0,77 0,003 3,56 3,32 ne 3,26
42811 MSeg-1/14 Mali 1990-

5 Apadko polie 10068 Segovei 2020 31 0,83 -0,003 3,64 2,76 ne 2,81
42811 0090 1990-

6 Apasko polje 10080 Plitvica 2020 31 0,36 0,007 3,35 2,35 ne 2,22
42813 . 1990-

7 Dolinsko Ravensko 01005 3471 Skakovci 2020 31 0,82 0,001 2,65 1,38 ne 1,36
42813 3552 Murski 1990-

8 Dolinsko Ravensko 01010 Petrovci 2020 31 0,94 -0,001 2,61 2,05 ne 2,06
42813 . 1990-

9 Dolinsko Ravensko 01015 3370 Rankovci 2020 31 0,45 -0,007 2,63 1,83 ne 1,96
42813 2932 1990-

10 Dolinsko Ravensko 01025 Krog 2020 31 0,83 0,000 4,29 3,33 ne 3,34
42813 Gan-2/14 1990-

11 Dolinsko Ravensko 01037 Gancani 2020 a1 0.77 0,005 3.77 2,92 ne 2,83
42813 . 1990-

12 Dolinsko Ravensko 01045 0850 Renkovci 2020 31 0,91 -0,001 2,56 1,97 ne 1,99
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Globina do tri-

Spearmanov mesecnega Povpreéna  Trendna érta  Prognozirana
pre]zkys minimuma globina do seka povprecna
. _ _ statisticne Naklon gladine podzemne  NGW_3Mv globina do
Vodonosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti  |inearnega  Podzemne vode  yode MGW  prognoznem  podzemne vode
Zap. Sistem mesto  mesto dasovne  statistinega trenda trenda NGW_3M 1990-2020  obdobiju ali MGW _prog do

St. Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 1990-2001 (m) (m) prej leta 2027 (m)
42813 Rak-2/09 1990-

13 Dolinsko Ravensko 01052 Raki¢an 2020 31 0.86 -0,001 .77 311 ne 313
42813 . 1990-

14 Dolinsko Ravensko 01055 0970 Brezovica 2020 31 0,93 0,000 1,79 1,18 ne 1,18
42813 2000 1990-

15 Dolinsko Ravensko 01065 Melinci 2020 31 021 0,006 2,83 2,42 ne 2,32
42813 0411 1990-

16 Dolinsko Ravensko 01075 Radmozanci 2020 sl 0,09 0,006 3.27 2,69 ne 2,58
42813 0473 1990-

17 Dolinsko Ravensko 01085 Kapca 2020 30 0,65 -0,001 1,71 1,01 ne 1,03
42813 GlLak-2/14 1990-

18 Dolinsko Ravensko 01092 Gornji Lakos 2020 31 0,03 0,009 2,28 1,47 ne 1,31
42813 . 1990-

19 Dolinsko Ravensko 01094 Ben-2/14 Benica 2020 31 0,45 -0,002 2,23 1,58 ne 1,62
42812 Mursko- - 1990-

20 Ljutomersko polje 05011 0611 Buncani 2020 31 0,60 -0,001 2,65 2,26 ne 2,29
42812 Mursko- - . 1990-

21 Ljutomersko polje 05030 0540 Klju¢arovci 2020 31 0,25 0,007 3,16 2,24 ne 2,10
42812 Mursko- Kr-2/09 1990-

22 Ljutomersko polje 05051 Zg. Krapje 2020 31 0,47 0,004 3,35 2,88 ne 2,80
42812 Mursko- i 1990-

23 Ljutomersko polje 05081 Ve-2/09 Vescica 2020 31 0,04 0,009 1,87 1,45 ne 1,28
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4.1.2 Piezometri¢na gladina podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Zvezne indikativhe meritve piezometricne gladine termalne podzemne vode se izvajajo od
leta 2009 v vrtini V-66 v Petanjcih in Do-1 v Dobrovniku. Obe posegata v koli€¢insko najbolj
obremenjeno Mursko formacijo. Meritve izvaja Geoloski zavod Slovenije. Rezultati meritev
odrazajo sezonsko spreminjanje gladine zaradi spremenljivega regionalnega odvzema
termalne vode. (Slika 25 in Slika 26). Najnizje piezometricne gladine v Crpalnih vrtinah in
njim bliZjih opazovalnih vrtinah, kot je npr. Do-1, so najveCkrat doseZene zgodaj spomladi,
ko so potrebe po termalni vodi za ogrevanje najvecje, najvije pa pozno poleti. V Do-1 v letu
2020 sta bili ekstremni vrednosti dosezeni junija in septembra, kar je podobno kot v prej$njih
letih. Vrtina V-66, ki se nahaja na zahodnem robu geotermalnega vodonosnika in v bliZini
¢rpaliS€¢ mineralne vode v Radencih, je imela najniZjo gladino marca, v juliju vecji skok in
najvisjo gladino decembra.

Zaradi posebnosti leta 2020, ko so bile zaprte Stevilne terme, zdraviliS€a in drugi uporabniki
termalne vode, je bil njen odvzem bistveno manjsi kot v preteklih letih. Zato je prvi¢ prislo
do obrata trenda gladine na Stevilnih lokacijah. Kot vsa leta opazovanja doslej se je v letu
2020 nadaljeval statisticno znacilen trend zniZzevanja piezometri¢ne gladine termalne vode
v vrtini v Dobrovniku (Do-1), kar je presenetljivo, saj ne kaze nobenih sprememb hitrosti
zniZzevanja gladine v nasprotju z drugimi vrtinami v regiji. Medtem se je v Petanjcih (V-66)
trend gladine opazno spremenil in obrnil navzgor (Slika 25 in Slika 26).

V letu 2020 so bile v Dobrovniku izmerjene do sedaj najnizje piezometri¢ne gladine. V letu
2020 je bila izmerjena najnizja urna gladina v Do-1 na 161,19, kar je cca 1,5 m nizje kot v
2019. Najvisja gladina je bila na 163,63, kar je dva metra nize kot prejSnje leto. Povpre€na
hitrost znizanja je ocenjena na —61 cm na leto, amplituda je podobna kot v preteklih letih.
V V-66 se je trend gladine od aprila 2020 spremenil in obrnil navzgor. V 2020 je bila s
195,04 m doseZena najviSja gladina po letu 2015. To je nasprotno kot v Do-1, kjer se
gladina Se vedno znizuje. Znizevanje gladine v Petanijcih je bilo v preteklih letih priblizno 6
cm na leto, sedaj pa se zviSuje za nekaj decimetrov na leto. To kaze na zelo ugoden trend
proti stabilizaciji gladine.

Hitrost znizevanja gladine v aktivnih vrtinah se je od pomladi 2020 bistveno spremenila,
ugodno, saj se je veCinoma upocasnila ali pa je priSlo do obrata trenda. To je predvsem
posledica nekajkratnega in razlicno dolgega zaprtja Stevilnih vrtin in sistemov rabe.

Za leto 2020 so na voljo ze zelo zanesljivi podatki o monitoringu geotermalnih vrtin s
podeljenimi koncesijami za rabo termalne vode.
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4.1.3 Iztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2020 izvedena na 29 reprezentativnih merilnih
mestih izvirov in vodotokov (Preglednica 13 in Slika 1). Kriterij za izbor merilnega mesta je
temeljil na dolzini Casovnega niza opazovanj in na reprezentativnosti merilnega mesta brez
vecjih umetnih posegov.

V letu 2020 je na drzavni ravni padlo toliko padavin kot v povprecju obdobja 1981-2010. V
priblizno eni polovici drzave so padavine presegle dolgoletno povprecje, v drugi polovici pa
obi¢ajne vrednosti padavin niso bile dosezene. Odkloni ve€inoma niso presegli ene petine
dolgoletnega povprecja (Cegnar, 2020). Manj padavin kot je obi¢ajno so v letu 2020 prejeli
kraski vodonosniki Dinarskega krasa. Zima je bila skromna s padavinami, padlo je le za
85 % toliko padavin kot normalno — decembra so bile padavine obilne, januar in februar pa
sta bila susna. Najmanj padavin so pozimi prejeli kraski vodonosniki Dinarskega krasa. Zima
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2019/20 je bila v visokogorju za razliko od nizin radodarna s snezno odejo, debelina le-te je
bila nadpovpre¢na. Pomlad 2020 je bila skromna s padavinami, padlo je 72 % obicajnih
koli¢in. Najmanj padavin je padlo v vzhodni polovici drzave in na Obali. KoliCine mestoma
niso dosegle niti polovice obiCajnih vrednosti tega letnega €asa. Sledila je s padavinami
ugodnejSa druga polovica leta. Poleti je padlo priblizno 119 %, jeseni pa 102 % obi€ajnih
sezonskih padavin. Poleti so se najbolj izrazito obnavljali kraski vodonosniki zahodne in
jugozahodne Slovenije, obi¢ajne koli¢ine napajanja pa v tem C€asu niso prejeli kraski
vodonosniki na jugovzhodu drzave. Jeseni so bile manjSe koliine obnavljanja vodonosnikov
z neposrednim prenicanjem padavin znacilne za severozahod in sever drzave.

Vodnatost izvirov je bila v prvih treh Cetrtinah leta na obmocju Dinarskega krasa nizka,
gladina vode se je dvignila nad dolgoletno povprecje le izjemoma v €asu padavinskih
dogodkov (Pavli¢, 2020). Najnizje izdatnosti teh izvirov so bile zabelezene v prvih dveh
mesecih leta in v mesecu septembru. Sledil je s padavinami obilen konec leta, ki je
pripomogel k obnavljanju podzemne vode. Zaradi specificnega rezima iztoka podzemne
vode na obmodcju visokogorja, ki je povezan z odlaganjem in zadrZevanjem snega v
prispevnih zaledjih vodnih virov, smo na obmocju kraskih izvirov v alpskem predgorju poleg
septembrskih in oktobrskih viskov v letu 2020 beleZili najviSje izdatnosti maja in junija,
najnizje pa januarja in februarja.

V obdobju 1990-2020 je bil ugotovljen statisticno znacilen trend zmanjSevanja nizkih letnih
pretokov na merilnih mestih Ljubljanica — Vrhnika Il in Vipava — Vipava Il (Preglednica 13).
V kraskih prispevnih zaledjih teh merilnih mest glede na podatke iz ARSO evidence o0 vodnih
povracilih ne belezimo znatnejsih koli¢in odvzema podzemne vode z neposrednim Erpanjem
podzemne vode iz vrtin oziroma vodnjakov, saj se velina rabe vode izvaja z zajemom
podzemne vode na obmocju izvirov, ki predstavljajo naravne iztoke vode iz vodonosnikov.
Na merilnih obmogjih z ugotovljenim statisticno znacilnim trendom zmanjSevanja nizkih
pretokov vodotokov v obdobju 1990-2020 je bil zanemarljiv tudi delez odvzema vode na
samem izviru v primerjavi z izdatnostjo vodnega vira.

V drugem delu preizkusa analize trendov je bila izvedena analiza nihanja dolgoletnih malih
mesecnih pretokov izvirov in vodotokov med junijem in septembrom v obdobju 1990-2020.
Na merilnih postajah Ljubljanice v Vrhniki in Vipave v Vipavi, na katerih je bil ugotovljen
statisticno znacilen trend zmanjSevanja malih letnih pretokov, je bil ugotovljen tudi statisticno
znacilen trend zmanjSevanja vodnih koliCin za vsaj tri od stirih mesecev med junijem in
septembrom v obdelovalnem obdobju, kar ni zadostilo pogoju 2 preizkusa (Preglednica 27).
Za en mesec v obdobju med junijem in septembrom je bil ugotovljen statisticno znacilen
trend upadanja vodnih koli¢in tudi na merilni postaji Bistrica v Bohinjski Bistrici.

Ekstrapolacije malih letnih pretokov izvirov in vodotokov do leta 2027 kaZejo, da se vodne
koli¢ine do konca novega nacrtovalskega obdobja na nobenem izmed dveh merilnih mest z
ugotovljenim statisticno znacilnim trendom zniZzevanja malih letnih pretokov, ne bodo znizale
pod vrednost pretoka Qgs (Pogoj 3) (Slika 27).
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Preglednica 13: Rezultati analize trendov malih pretokov

z?p, ch?dnc? tl?lO podzemne vode l\v/I‘eriIn-O mesto P;izré%\fgo Gasovni niz Trend

st. (Sifra in ime) Sifra, ime - vodotok (km?)

1 1004 Julijske Alpe v porecju Save 3014 Kranjska Gora | - Sava Dolinka 45 1990-2020 +
2 1004 Julijske Alpe v porecju Save 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica 63 1990-2019 )
3 1004 Julijske Alpe v porecju Save 3180 Podhom - Radovna 167 1990-2020 o]
4 1005 Karavanke 6020 Sol€ava | - Savinja 64 1990-2020 “)
5 1005 Karavanke 3115 Pri zagi - Zavr$nica 8 1990-2020 (+)
6 1005 Karavanke 4095 Lajb - MoSenik 25 2012-2020 (+)
7 1005 Karavanke 3105 Hrusica — Karavanke iztok 3 2012-2020 o}
8 1005 Karavanke 3108 Slovenski Javornik - Javornik 19 2012-2020 o]
9 1006 KamniSko-Savinjske Alpe 6060 Nazarje — Savinja 457 1990-2020 o]
10 1006 KamniSko-Savinjske Alpe 6220 Luce — Luénica 58 1990-2020 )
11 1006 KamniSko-Savinjske Alpe 4120 Kokra | - Kokra 112 1990-2020 (+)
12 ;%?gog%';'lj;”ﬁ:‘igba'éoﬁe'Oék° in 4200 Suha — Sora 566 1990-2020 A
13 E%?Jogf;ﬁ'iinﬁﬁﬁafj§°ﬂe'°§k° in 5500 Dvor — Gradastica 79 1990-2020 0
14 1010 Kraska Ljubljanica 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica 1100** 1990-2020 -
15 1010 Kraska Ljubljanica 5270 Bistra | - Bistra 1100** 1990-2020 0
16 1010 KraSka Ljubljanica 5580 Vrhnika - Veliki Obrh 1100** 1990-2020 +)
17 1011 Dolenjski kras 7340 Pre¢na — Pre¢na 294 1990-2020 0
18 1011 Dolenjski kras 4965 Bilpa — Bilpa 54* 1990-2020 )
19 1011 Dolenjski kras 4986 Dolence Il - Krupa 94 1990-2020 +
20 1011 Dolenjski kras 7272 MeniSka vas | - RadeSca 287 1990-2020 0
21 1011 Dolenjski kras 7029 Podbukovije | - Krka 321 1990-2020 )
22 1011 Dolenjski kras 7230 Gradicek - Poltarica 57 2008-2020 0
23 6020 Julijske Alpe v porecju Soce 8500 Baca pri Modreju - Baca 142 1990-2020 o]
24 6020 Julijske Alpe v porecju Soce 8031 Krsovec - So€a 118 1990-2020 )
25 ggﬁ}éfsgfakfogda in Trnovsko- 8450 Hotesk - Idrijca 443 1990-2020 ©
26 ggﬁ}éfaogfakfogda in Trnovsko- 8561 Vipava Il — Vipava 149 1990-2020 -
27 ggﬁ}éfaogfakﬁogda in Trnovsko- 8630 Ajdovscina | — Hubelj 50* 1990-2020 )
28 5019 Obala in Kras z Brkini 9100 llirska Bistrica - Bistrica 96 1990-2020 +
29 5019 Obala in Kras z Brkini 9210 Kubed II - Rizana 205 1990-2020 “)

Legenda: (+) statisticno neznacilen trend povecevanja malih pretokov (0,05<a<0,5); (-) statisticno neznacilen trend zmanjSevanja malih
pretokov (0,05<a<0,5); + statisti€éno znacilen trend povecevanja malih pretokov (a<0,05); - statisticno znacilen trend zmanj$evanja malih

pretokov (a<0,05); O trend ni izrazen (a>0,5)
**Velikost kraSkega zaledja se nanasa na skupni iztok izvirov Ljubljanice, * Velikosti kraskega zaledja ni mogoce zanesljivo oceniti
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Slika 27: Trend malih letnih pretokov izvirov/vodotokov na merilnih postajah, ki ne izpolnjujejo pogojev 1 in 2
vodnobilanénega preizkusa z ekstrapolacijo trenda do konca nacrtovalskega obdobja leta 2027

4.1.4 Obnovijive kolicine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2020

Obnovljive koli¢ine podzemne vode v Sloveniji so na podlagi podatkov o viSini padavin in
evapotranspiracije ocenjene z regionalnim vodnobilanénim modelom mGROWA-SI (Frantar
in sod., 2018), ki ob upostevanju: klimatskih pogojev, geoloSke zgradbe, vrste tal, rabe
prostora, naklona povr§ja in globine do podzemne vode, temelji na izracunu celokupnega
odtoka preko modeliranja transporta vode v tleh (Engel in sod., 2012) ter na BFI shemi za
dolocitev deleza podzemnega odtoka (Demuth, 1993). Zanesljivost z modelom izvedenega
izraCuna je validirana na podatkih o pretokih iz drzavne mreze hidroloskih merilnih posta;j
(Slika 1).

Z regionalnim modelom mGROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na
obmocdju celotne Slovenije za leto 2020. Pronicanje vode do zasi¢ene cone vodonosnika je
pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznosti oz. hidravlicne prevodnosti.
Najvecjo prepustnost imajo vodna telesa s previadujo€o medzrnsko poroznostjo (9,9 %
ozemlja Slovenije) in telesa s prevladujo€o krasko poroznostjo (53,3 %), manjSo hidravli¢no
prevodnost pa imajo vodna telesa s prevladujoCo razpoklinsko (26,2 %) in me8ano
poroznostjo (10,6 %).

Na obmocju Slovenije je v letu 2020 padlo povprec¢no 1.654 mm padavin. Od te koli€ine se
je z dejansko evapotranspiracijo letno vrnilo v ozracje povpre¢no 702 mm. Skupni letni odtok
je znasal 635 mm, od tega je bilo 571 mm direktnega odtoka in 363 mm podzemnega
odtoka. Najve€ skupnega neto letnega odtoka je bilo v pore€ju Soc€e, najmanj pa v porecju
Mure, kar se odraza tudi pri koliCinskem obnavljanju podzemne vode (Slika 28).

V letu 2020 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 233,2 m?/s
(Preglednica 14), kar je nad povprec¢jem primerjalnega obdobja 1991-2020 (203,2 m?/s)
(Slika 29). Najvecje koli¢ine podzemne vode so bile ocenjene v osmih vodnih telesih s
prevliadujoco krasko poroznostjo (173,8 m3/s). Druge najvedje koli¢ine so bile ocenjene v
stirih telesih s prevladujoco razpoklinsko poroznostjo (33,7 m%s), sledile pa so koli¢ine v
petih vodnih telesih s prevladujo¢o medzrnsko poroznostjo (20,4 m3/s), najmanjse koli¢ine
pa so bile ocenjene v §tirih telesih z me$ano poroznostjo (5,3 m?/s).
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Povpre¢no specificno napajanje teles podzemne vode je bilo v letu 2020 ocenjeno za
celotno ozemlje Slovenije na 11,5 I/s’/km? (Preglednica 14). Razlike v specificnem napajanju
teles podzemne vode so bile v razponu od 1,7 do 39,5 I/s’/lkm?. Tudi v letu 2020 je bilo
najvecje napajanje na enoto povrsine na vodnih telesih s krasko razpoklinsko poroznostjo v
severozahodni Sloveniji (VTPodV_6020 Julijske Alpe v pore¢ju Soce in VTPodV_1004
Julijske Alpe v porecju Save), najmanjSe pa v vzhodni Sloveniji na obmoc¢ju vodnih teles
Gori¢ko (VTPodV_4018) in Vzhodne Slovenske Gorice (VTPodV_4017).

Preglednica 14: Obnovljive koli¢ine podzemne vode plitvih vodonosnikov v hidrolodkem letu 2020

Obnovljiva  Obnovljiva
podzemna podzemna

Previadujodi voda® voda®  Specificno

Vodno telo podzemne vode tip Povrsina® 2020 2020 napajanje®

(Sifra in ime) poroznosti (km?) (mm) (m3fs) I/s/km? Indeks™®
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 512 12,56 16,2 106
1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 382 1,32 12,1 106
1003 Krska kotlina medzrnska 97 312 0,96 9,9 93
1004 Julijske Alpe v poregju Save kraska 783 951 23,62 30,2 135
1005 Karavanke kraska 404 538 6,88 17,0 127
1006 Kamnigko-Savinjske Alpe kraska 1.112 359 12,64 11,4 113
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. razpoklinska 850 444 11,96 14,1 123
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.792 166 9,41 53 94
1009 Spodnii del Savinje do Sotle razpoklinska 1.397 147 6,51 47 97
1010 Kraska Ljubljanica kraska 1.307 495 20,51 15,7 109
1011 Dolenjski kras kraska 3.355 286 30,42 9.1 91
3012 Dravska kotlina medzrnska 429 249 3,39 79 89
3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 146 5,86 4,6 91
3014 Haloze in Dravinjske gorice me$ana 597 114 2,16 3,6 88
3015 Zahodne Slovenske gorice me$ana 756 74 177 2,3 89
4016 Murska kotlina medzrnska 591 115 2,15 3,6 126
4017 Vzhodne Slovenske gorice me$ana 308 54 0,53 17 92
4018 Gorigko me$ana 494 52 0,82 1,7 122
5019 Obala in Kras z Brkini kraska 1.589 382 19,26 12,1 129
6020 Julijske Alpe v poreé&ju Soée kraska 818 1.245 32,26 39,5 139
6021 Gorika brda in Trnovsko-Banj$ka planota kraska 1.443 617 28,22 19,5 137
Slovenija 363 233,21 11,5 115

Opomba: (1) PovrSina VTPodV glede na raster velikosti 100 m x 100 m
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvin vodonosnikov = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela mGROWA-SI
(3) Specificno napajanje = napajanje na enoto povrsine telesa podzemne vode (I/s/km?)
(4) Indeks = indeks letnega povprecja obnavljanja podzemne vode v plitvih vodonosnikih posameznih teles podzemne vode
glede na povprecje obdobja 1991-2020

Indeks letnega povpre€ja obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov za celo
Slovenijo je 115 (Preglednica 14). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 88 in 139.
Vecina vodnih teles je v letu 2020 izkazovala presezek koli€¢in podzemne vode v primerjavi
s povprecji posameznih teles podzemne vode obdobja 1991-2020. Indeksi letnega
povpreCja obnavljanja podzemne vode so bili v letu 2020 najmanjSi v vodnih telesih
vzhodnega dela drzave: VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice in VTPodV_3015
Zahodne Slovenske gorice, kjer so indeksi letnega povprecja obnavljanja podzemne vode
manjsi od 80, najvedji presezki so bili na alpskih obmocijih VTPodV_6020 Julijske Alpe v
porecju SoCe, VTPodV_1004 Julijske Alpe v porecju Save in tudi v VTPodV_6021 Goriska
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brda in Trnovsko-BanjSka planota, kjer so indeksi lethega povprecja obnavljanja podzemne
vode presegli vrednost 135 (Preglednica 14).

Po simulacijah vodnobilanénega modela je bilo obnavljanje koli€ine podzemne vode oz.
napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2020 za celotno Slovenijo ocenjeno na 7.354
milijonov m? (233,2 m®/s) (Preglednica 15). Ob upostevaniju Stevila prebivalstva, ki je ob
koncu leta 2020 doseglo 2.046.639 (MNZ-CRP, 2021), je bilo v Sloveniji 3.593 m? obnovljive
podzemne vode na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega
razvojnega potenciala druzbe. Najve€ obnovljive koli€¢ine podzemne vode na prebivalca je
bilo v letu 2020 v vodnem telesu VTPodV_6020 Julijske Alpe v poreéju Soce (64.875 md),
najmanj pa v vodnem telesu VTPodV_ 4017 Vzhodne Slovenske gorice (593 md).

Preglednica 15: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2020

Stalno Obnovljiva Obnovljiva Obnovljiva podzemna

. prebivalstvo podzemna podzemna voda na prebivalca

Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) (december voda* (m¥s) voda* (m¥/leto)

2020) (m*/leto)

1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 484.371 12,56 396.044.260 818
1002 Savinjska kotlina 59.935 1,32 41.694.370 696
1003 Krska kotlina 10.379 0,96 30.160.560 2.906
1004 Julijske Alpe v porecju Save 33.791 23,62 744.836.780 22.042
1005 Karavanke 8.215 6,88 216.972.420 26.412
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 42.618 12,64 398.699.530 9.355
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. 69.937 11,96 377.163.250 5.393
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 163.888 9,41 296.711.770 1.810
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 154.678 6,51 205.303.400 1.327
1010 KraSka Ljubljanica 65.490 20,51 646.776.720 9.876
1011 Dolenjski kras 195.292 30,42 959.271.220 4,912
3012 Dravska kotlina 157.805 3,39 106.894.270 677
3013 Vzhodne Alpe 91.768 5,86 184.733.600 2.013
3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.187 2,16 67.988.860 1.130
3015 Zahodne Slovenske gorice 83.937 1,77 55.970.960 667
4016 Murska kotlina 72.451 2,15 67.779.250 936
4017 Vzhodne Slovenske gorice 28.196 0,53 16.712.770 593
4018 Goricko 20.437 0,82 25.787.710 1.262
5019 Obala in Kras z Brkini 127.659 19,26 607.424.160 4.758
6020 Julijske Alpe v porec¢ju Soce 15.684 32,26 1.017.500.600 64.875
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota 90.921 28,22 889.852.550 8.906
Slovenija 2.046.639 233,20 7.354.279.010 3.593

Opomba: Obnovljiva podzemna voda* = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela mGROWA-SI za leto 2020

4.1.5 Razpolozijive kolicine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2020

Razpolozljive koli¢ine podzemne vode (Preglednica 16) v plitvih vodonosnikih vodnih teles
podzemne vode predstavlijajo del obnovljivinh koli¢in oz. napajanja vodonosnikov ob
upostevaniju koli€ine vode, ki je potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja povrsinskih voda
in potreb po ohranitvi in obnovi rastlinskih in Zivalskih vrst oz. habitatnih tipov (ekoloski
odbitek).
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Iz ocene obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1991-2020 (MGROWA-SI (30)) in
petletnega susnega koliinskega obnavljanja podzemne vode (MGROWA-SI (05)) se
izraCuna koli¢ina vode, potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih voda
(Andjelov in sod., 2015). Relativho najve¢ podzemne vode (55,1 % obnovljivih koli€in) je za
ohranjanje ekoloSkega stanja povrsinskih voda potrebno v VTPodV_3015 Zahodne
Slovenske gorice, 0,98 m®/s (40,8 mm). Delez obnovljivih koli¢in podzemne vode za
ohranjanje ekoloSkega stanja povrsinskih voda je za obmocje Slovenije 27,9 % (Preglednica
16).

Koli¢ina podzemne vode za ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno
vodo oz. ekoloSki odbitek (Janza in sod., 2014) je najvecji v VTPodV_1010 Kraska
Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 16), kar predstavlja 10,1 % obnovljivih koli¢in
podzemne vode tega vodnega telesa v letu 2020. Povprec¢ni ekoloski odbitek za obmocje
Slovenije znaSa 6,8 mm/leto, kar predstavlja 1,9 % obnovljivih koli¢in podzemnih voda plitvih
vodonosnikov (MGROWA-SI (2020)).

Preglednica 16: RazpoloZljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov v letu 2020

Obnovljive Koli¢ina Koli¢ina RazpoloZljive
kolicine podzemne vode podzemne vode kolicine
podzemne vode za ohranjanje za ohranjanje podzemne
Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) MGROWA-SI  ekoloskega stanja kopenskih vode
(2020) (mm/leto) povrsinskih voda ekosistemov (mm/leto)

(mm/leto) (mm/leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 512 181,80 0,58 330
1002 Savinjska kotlina 382 126,49 0,00 256
1003 Krska kotlina 312 96,63 0,41 215
1004 Julijske Alpe v porecju Save 951 198,47 0,00 753
1005 Karavanke 538 127,26 0,00 410
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 359 103,79 0,23 255
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. 444 130,31 0,22 313
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 166 59,24 0,67 106
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 147 58,88 0,00 88
1010 KraSka Ljubljanica 495 141,00 49,99 304
1011 Dolenijski kras 286 83,44 27,1 175
3012 Dravska kotlina 249 119,08 1,37 128
3013 Vzhodne Alpe 146 55,94 0,00 90
3014 Haloze in Dravinjske gorice 114 55,74 0,00 58
3015 Zahodne Slovenske gorice 74 40,79 0,68 33
4016 Murska kotlina 115 20,13 7,42 87
4017 Vzhodne Slovenske gorice 54 25,98 7,68 21
4018 Goricko 52 23,26 3,51 25
5019 Obala in Kras z Brkini 382 98,49 31,58 252
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 1245 257,75 0,00 987
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota 617 151,86 12,25 452
Slovenija 363 101,32 6,8 255

Opomba: Za postopek dolo¢anja razpolozljive koli¢ine podzemne vode plitvih vodonosnikov glej shemo na Sliki 6
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4.1.6 Obnoviljive kolicine podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov v letu
2020

Prva hidrogeolosSka simulacija z modelom vodne bilance naravnega stanja Murske formacije
(Rman in sod., 2014) je podala letno napajanje okoli 5,6 milijona m3. Numeri¢ni model z
uposStevanjem odvzemov termalne vode in meritev vkljuéno z letom 2020 kaze na bolj
omejeno napajanje (Rman in sod., 2021). V obdobju 2009-2020 se je simuliralo izcejanje
priblizno 2,16 milijona m*® termalne vode na leto iz okoliSkih kamnin v geotermalni
vodonosnik. Simulacije regionalnega modela opozarjajo na veliko koli¢insko obcutljivost
geotermalnih vodnih virov v severovzhodni Sloveniji in na potrebo po vzpostavitvi drzavnega
monitoringa podzemnih voda globokih termalnih vodonosnikov in po podrobnejSi oceni
koliCinskega obnavljanja globokih geotermalnih vodonosnikov.

4.1.7 Koli¢ina odvzete podzemne vode in umetnega napajanja vodonosnikov

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povracil

V letu 2020 je bilo po podatkih iz DRSV evidence vodnih povradil odvzeto 187.222.357 m?3
podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Preglednica 17 in Preglednica 18), od tega
55.660.787 m3 z zajemi na izvirih in 131.561.570 m? s ¢rpanimi odvzemi.

Preglednica 17: Odvzete koli¢ine podzemne vode iz plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povragil za leto
2020

Zajete koli¢ine Crpane  Skupne odvzete Delez ¢rpanih
podzemne kolicine kolicine kolicin
Vodno telo podzemne vode (sifra in ime) vode na izvirih podzemne podzemne que podzemne vqc_ie
(vodna vode (vodna  (vodna povradila  (vodna povracila
povracila povracila 2020), m*/leto 2020), m¥/leto

2020), m¥leto  2020), m*/leto
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 1.387.614 46.591.146 47.978.760 97,11
1002 Savinjska kotlina 2.600 3.808.155 3.810.755 99,93
1003 Krska kotlina 2.500 2.543.962 2.546.462 99,90
1004 Julijske Alpe v porecju Save 1.780.712 1.989.961 3.770.673 52,77
1005 Karavanke 1.752.919 532.523 2.285.442 23,30
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 5.812.117 6.569.288 12.381.405 53,06
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje 1.092.060 3.795.433 4.887.493 77,66
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 4.612.601 7.191.329 11.803.930 60,92
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 8.930.403 6.558.889 15.489.292 42,34
1010 Kraska Ljubljanica 3.201.603 2.428.708 5.630.311 43,14
1011 Dolenijski kras 6.060.357 9.004.020 15.064.377 59,77
3012 Dravska kotlina 473.040 21.017.340 21.490.380 97,80
3013 Vzhodne Alpe 1.985.750 2.359.678 4.345.428 54,30
3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.379.288 1.746.123 3.125.411 55,87
3015 Zahodne Slovenske gorice 26.417 688.216 714.633 96,30
4016 Murska kotlina 204.622 10.389.029 10.593.651 98,07
4017 Vzhodne Slovenske gorice 12.020 403.484 415.504 97,11
4018 Goricko 18.297 101.641 119.938 84,74
5019 Obala in Kras z Brkini 7.371.699 3.450.651 10.822.350 31,88
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 1.181.860 110.541 1.292.401 8,55
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota 8.372.309 281.454 8.653.763 3,25
Slovenija 55.660.787 131.561.570 187.222.357 70,27
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Na ozemlju Slovenije je delez ¢rpanih odvzemov podzemne vode, ki neposredno vplivajo
na koli¢insko stanje v vodonosnikih 70,3 % vseh odvzetih koliCin. Najvedji, vecinski, deleZi
¢rpanih odvzemov so bili na vodnih telesih z medzrnsko poroznostjo, najmanjsi delezi pa so
ugotovljeni na nekaterih vodnih telesih podzemne vode s krasko poroznostjo (Preglednica
17).

NajveC odvzete (zajete in naCrpane) podzemne vode je bilo po evidenci vodnih povracil v
letu 2020 namenjene oskrbi prebivalstva s pitno vodo (Slika 30), 161.944.915 m® 0z. 86,5 %
vseh odvzemov. Preostala odvzeta podzemna voda je bila namenjena industriji in
kmetijstvu.

Preglednica 18: Skupne odvzete koli¢ine podzemne vode (zajete koli€ine na izvirih in ¢rpane koli¢ine) po
posameznih letih 2013—2020 (brez vode iz globokih termalnih vodonosnikov) po evidenci vodnih povradil

Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne
Vodno telo odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete
koli¢ine koli¢ine kolicine kolicine kolicine koli¢ine koli¢ine koli¢ine
podzemne

podzemne podzemne  podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne

vode [ de v de v de v | de v | de v | de v | de v |
(ifra) vodevletu vodevletu vodev letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
(m®/leto) (m®/leto) (m®/leto) (m®/leto) (m®/leto) (m®/leto) (m®/leto) (m®/leto)
1001 48.283.820 51.167.648 48.591.953  48.035.879 50.173.625 50.763.812 50.497.757 47.978.760
1002 1.617.074 1.747.305 2.305.201 2.559.437 3.645.677 3.312.545 3.639.065 3.810.755
1003 1.524.745 2.182.352 1.987.108 2.626.552 3.062.900 2.993.724 2.905.302 2.546.462
1004 2.877.611 2.789.306 2.949.535 2.902.356 2.952.946 3.653.896 3.872.547 3.770.673
1005 2.537.610 2.670.348 2.678.030 2.717.788 2.724.877 2.750.140 2.543.845 2.285.442
1006 12.062.865 13.355.419 14.430.306  12.419.190 12.628.606 11.769.985 11.973.377 12.381.405
1007 4.160.376 4.277.747 4.389.734 4.333.209 4.414.628 4.440.940 4.582.550 4.887.493
1008 9.973.816 10.318.757 10.808.056  10.639.851 10.755.104 10.755.582 10.699.463 11.803.930
1009 18.084.132 18.058.666 17.262.840  16.784.984 15.820.887 15.542.163 14.968.122 15.489.292
1010 5.231.699 5.201.878 5.324.299 5.281.166 5.169.936 5.517.695 5.610.389 5.630.311
1011 14.521.131 14.569.586 15.410.069 14.869.796 15.713.836 15.566.246 15.541.711 15.064.377
3012 21.570.411 20.737.252 21.513.694 20.938.487 21.473.540 21.672.081 21.869.902 21.490.380
3013 4.303.319 4.354.390 4.395.925 4.450.571 4.436.192 4.493.143 4.401.475 4.345.428
3014 3.314.544 3.542.325 3.390.704 3.503.757 3.679.017 3.868.663 3.642.756 3.125.411
3015 486.078 474.483 461.617 780.503 745.692 701.682 689.644 714.633
4016 12.200.770 9.492.709 10.635.589 11.060.849 11.657.015 11.611.939 11.191.781 10.593.651
4017 651.673 558.648 602.081 1.613.046 552.854 545.880 553.195 415.504
4018 410.883 311.352 352.406 349.446 247.749 127.920 120.462 119.938
5019 10.345.145 9.892.372 10.557.411 10.773.237 10.669.623 11.211.429 11.267.606 10.822.350
6020 1.221.862 1.246.250 1.261.958 1.225.163 1.269.267 1.363.937 1.377.789 1.292.401
6021 9.742.834 957.9091 9.534.906 9.488.039 9.192.124 9.028.852 8.870.385 8.653.763
Slovenija 185.122.398  186.527.884  188.843.420 187.353.307 190.986.094 191.692.254 190.819.123 187.222.357
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Koli¢ine odvzete podzemne vode namenjene oskrbi prebivalstva s pitno vodo leta 2020 (m3/leto)

10.000.000 20.000.000 30.000.000 40.000.000

1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje
1002 Savinjska kotlina

1003 Kr3ka kotlina

1004 Julijske Alpe v porecju Save

1005 Karavanke

1006 Kamnisko-Savinjske Alpe

1007 Cerkljansko, Skofjelozko in Polhograjsko hribovje
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle
1009 Spodnji del Savinje do Sotle

1010 Kra3ka Ljubljanica

1011 Dolenjski kras

3012 Dravska kotlina

3013 Vzhodne Alpe

3014 Haloze in Dravinjske gorice

3015 Zahodne Slovenske gorice

4016 Murska kotlina

4017 Vzhodne Slovenske gorice

4018 Goritko

5019 Obala in Kras z Brkini

6020 Julijske Alpe v poretju Soce

6021 Goriska brda in Trnovsko-Banjska planota
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Slika 30: Koli¢ine odvzete podzemne vode namenjene oskrbi prebivalstva s pitno vodo leta 2020

4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2020 po podatkih iz evidence
vodnih povradil in iz poro€il o obratovalnih monitoringih koncesionarjev letno nacrpano
skupaj 4.023.701 m? podzemne vode (Tancar in Vizintin, 2021). To je 38 % manj kot v letu
2019, saj so bile v 2020 Stevilne terme in zdraviliS€a zaprte zaradi epidemioloskih ukrepov.
Negotovost te informacije $e vedno obstaja (Slika 31). Za leto 2020 je razlika med vecjimi
(prostovoljno) porocanimi koli¢inami na GeoZS (4.947.166 m?3) in omenjenimi ARSO
kolicinami 19 %, kar je ve€ kot 5 % razlika v letu 2019. V zacetku izdelave primerjav
podatkovnih baz za leto 2013 je bila razlika v podatkih kar 58 %.
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Slika 31: Odstopanja med prostovoljno (na GeoZS) in uradno (na ARSO) porocanimi podatki o skupni letni
koli€ini odvzema termalne vode v letih 2013-2020
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Najvec;ji koli€inski pritiski so bili Se vedno na Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v severno-
vzhodni Sloveniji, kjer se je v letu 2020 iz Stirinajstih aktivnih vrtin nacrpalo priblizno 1,92
milijona m3 termalne podzemne vode, kar je 28 % manj kot v letu 2019. (Slika 32). Od
skupnih nacrpanih koli¢in se v globoke geotermalne vodonosnike severovzhodne Slovenije
vraca le priblizno 6 % termalne vode. Veliki pritiski so tudi na obmocju Krsko-BreZiSkega
bazena, kjer koli¢ino odvzema termalne vode iz petih vrtin ocenjujemo na 524.360 m3, kar
je 40 % manj kot leto prej.
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Slika 32: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji (brez Radencev) v obdobju
1960-2020 (dopolnjeno po Rman in sod., 2021)

4.1.7.3 Koli¢ina umetnega napajanja plitvih vodonosnikov

V letu 2020 so vodonosnike umetno napaijali oz. bogatili na Vrbanskem platoju in v Ormozu
na vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina. Letna koli¢ina umetnega napajanja je na
Vrbanskem platoju dosegala 4.127.188 m? vode, ¢rpane iz Mariborskega otoka (Slika 33).
V OrmoZu pa so Vv letu 2020 precrpali 1.051.481 m3 vode (Slika 34) iz energetskega kanala
HE Formin v ponikovalno jezero. V letu 2020 so vodonosnike umetno napajali s skupno
koli¢ino 5.178.669 m3 vode (Slika 35), kar je za 2 % manj kot v letu 2019.
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VRBANSKI PLATO
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Slika 33: Letne koli¢ine umetnega napajanja vodonosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 2006—2020
(Vir podatkov: Mariborski vodovod)
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Slika 34: Letne koli¢ine umetnega napajanja vodonosnika v Ormozu v obdobju 2006—-2020
(Vir podatkov: Komunalno podjetje Ormoz)
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Slika 35: Letne koli¢ine umetnega napajanja plitvih vodonosnikov na obmocju VTPodV_3012 Dravska kotlina
v obdobju 2006—-2020
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vode — éezmejno vodno telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemna voda teCe preko drzavne meje, je po okvirni direktivi
o vodah za oceno koliinskega stanja vodnega telesa potrebno upostevati obnovljive oz.
razpoloZljive koli€ine in odvzeme podzemne vode ter oceniti vpliv odvzemov na spremembo
dinamike toka podzemne vode preko drzavne meje.

\_/\L - S J \'i/
\,\_' 7 el '{;‘ 5 o

AV S TR LEJLA

26°300N

Peca - Koprivha

Kotna - Jezersko

RS

v Hidroloski monitoring VTPodV_1005 Karavanke
Meja celotnega vodnega telesa podzemnih voda Karavanke
Meja vodnega telesa podzemnih voda VTPodV_1005 Karavanke
Q Meje vodonosnih sistemov podzemne vode znotraj VTPodV_1005 Karavanke
Predpostavljena smer toka podzemne vode
[_} Drzavna meja
Vir: MOP - ARSO, GURS

Kartografija:Urska Pavii¢ (ARSO)
Leto: 2014

Slika 36: Cezmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri toka
podzemne vode (Brenci¢ in Poltnig, 2008) in merilna mesta drzavnega hidroloskega monitoringa

Znotraj obmocdja &ezmejnega vodnega telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005
Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja doloCenih Sest
vodonosnih sistemov. Skrajno zahodnemu vodonosnemu sistemu Debela pe¢ — Belca proti
vzhodu sledi vodonosni sistem Hruska planina — StruSka BelSCica — Stol, iz katerega se
napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni
sistemi KoSuta - Podljubelj, Ko¢na — Jezersko in OlSeva — Matkov kot. Del podzemne vode
vodonosnega sistema KosSuta — Podljubelj se drenira na slovenski del ozemlja (izviri
Mosenika), del pa odteka proti Hajnzevim izvirom na avstrijski strani skupnega vodnega
telesa. Tudi iz vodonosnega sistema OlSeve se odtok podzemne vode drenira na obmocdje
izvirov na avstrijski strani. Iz skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca — Koprivha se
podzemne vode drenirajo na obe strani drzavne meje, napajalna zaledja posameznih izvirov
pa se znotraj njega prepletajo (Brenci¢ in Poltnig, 2008) (Slika 36).

Obnavljanje podzemne vode je bilo na slovenskem delu ¢ezmejnega vodnega telesa
Karavanke ocenjeno z regionalnim vodno bilanénim modelom mGROWA-SI. Povpre¢na
koli¢ina napajanja telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke iz padavin je bila v
obdobju 1991-2020 425 mm, kar ga uvr§€a med vodna telesa podzemnih voda z vecjim
napajanjem v Sloveniji. V letu 2020 je bilo letho napajanje vodonosnikov Karavank (538
mm) za priblizno eno Cetrtino vecje od dolgoletne povprecne obnovljive koli¢ine podzemne
vode tega vodnega telesa (Slika 37). RazpoloZljiva koliCina podzemne vode je bila v letu
2020 v tem vodnem telesu za priblizno 4 % manjSa od povprecne dolgoletne obnovljive
koli¢ine podzemne vode tega vodnega telesa podzemne vode. Prostorsko so bili v letu 2020
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najvecji primanjkljaji obnavljanja vodonosnikov manjsi od 250 mm ovrednoteni v vodonosnih
sistemih na vzhodnem delu vodnega telesa (OlSeva — Matkov kot in Peca-Koprivna) (Slika
38).

V drzavno hidroloSko merilno mreZzo za spremljanje dinamike toka podzemnih voda v
vodnem telesu VTPodV_1005 Karavanke, so bila v letu 2020 vklju€ena Stiri merilna mesta
(Slika 1, Preglednica 19): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik (vodonosni
sistem Hruska planina — Struska BelS¢ica — Stol) ter ZavrSnica in MoSenik (vodonosni sistem
KoSuta — Podljubelj). HidroloSke meritve na merilnih postajah so se pri¢ele jeseni 2011, le
na izviru Zavrsnice se pretok meri Ze vec let in sicer od leta 2006.

Preglednica 19: Pregled znacilnih pretokov hidroloskega monitoringa na vodnem telesu podzemne vode
VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2020

Pretoki podzemne vode (I/s) Karavanski cestni predor Javornik Zavr$nica Mosenik
Qpov. 111 1.008 443 1.271

Qnmin. 78 344 254 622

Qmax. 145 6.420 1.857 6.133

Qodvzem 0,003 0,386 18,587 10,702

V letu 2020 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih
2.243.095 m® oziroma 0,071 m%/s podzemne vode. Najve¢, okoli 70 %, je bilo podzemne
vode odvzete iz naravnih iztokov izvirov, ostale koli¢ine podzemne vode pa so bile odvzete
s Crpanjem zahodno od vodonosnika Kepe, v povirju izvira MoSenika in na skrajnem jugu
vodonosnega sistema Peca - Koprivna, kjer ni evidentiranih ¢ezmejnih tokov podzemne
vode vedjih razseznosti. Odvzemi podzemne vode v prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov
in vodotokov na obmocju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke so bili
v primerjavi z izdatnostjo vodnih virov v letu 2020 zanemarljivi (Preglednica 19). Raba
podzemne vode na obmocju VTPodV_1005 Karavanke v letu 2020 ni povzro€ala sprememb
v hitrosti in/ali smeri prekomejnega toka podzemne vode.
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Slika 37: Primerjava skupnih obnovljivih koli¢in podzemne vode med leti 2010 do 2020 VTPodV_1005
Karavanke s povpreéno vrednostjo obdobja 1991-2020
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Slika 38: Karta napajanja podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke v letu 2020
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4.2 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko
stanje povrsinskih voda

Po oceni iz leta 2020 je v Sloveniji 21 povrsinskih vodnih teles v slabem ekoloSkem stanju
(ocena slabo ali zelo slabo) (ARSO, 2020) (Slika 39).
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Slika 39: Vodna telesa povrsinskih voda v slabem ekoloskem stanju (povzeto po ARSO, 2020)

Ekolosko stanje povrSinskih voda se ugotavlja na podlagi bioloskih elementov kakovosti,
splo$nih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti, posebnih onesnazeval in hidromorfoloskih
elementov kakovosti. V vrednotenje ekoloSkega stanja vodotokov so vklju€eni nasledniji
elementi kakovosti:

- fitobentos in makrofiti, bentoski nevretencariji, ribe (bioloski elementi kakovosti);

- kisikove razmere, stanje hranil (splo$ni fizikalno-kemijski elementi kakovosti);

- posebna onesnhazevala;

- hidromorfolo$ki elementi kakovosti.

Opredelitev ekoloSkega stanja je rezultat skupne ocene iz vrednotenja vseh omenjenih
elementov kakovosti. EkoloSko stanje teles povrSinske vode je bilo slabo na 17 telesih, zelo
slabo na treh telesih povrSinskih voda, in slab potencial na enem mocno preoblikovanem
telesu povrSinske vode (MPVT). Preverjanja na MPVT nismo izvedli zaradi velike
hidromorfoloSke obremenitve in velikega umetnega (antropogenega) vpliva. Zelo slabo
ekolosko stanje je bilo na sledecih treh vodnih telesih: SI116VT7 VT Kokra Preddvor — Kran;,
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na SI122VT VT SelSka Sora in na S14426VT2 VT Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava.
Na vseh treh vodnih je bilo zelo slabo stanje ocenjeno na osnovi kriterija splosSne
degradiranosti rek za ribe. Na vodnih telesih s slabim stanjem samo stanje doloCa ocena
sploSne degradiranosti rek za ribe, poleg tega pa ga opredeljujeta Se slabi oceni pri
saprobnosti in hidromorfoloSki obremenjenosti. Eno vodno telo je bilo ocenjeno kot slabo
zaradi troficnosti (Preglednica 20).

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode v letu 2020 na stanje povrsinskih vodnih teles je
izveden na tistih obmocjih, ki izkazujejo slabo ekoloSko stanje in so povezani s telesi
podzemne vode. V analizi smo uporabili podatke o povprecnih letnih pretokih v obdobju
1991-2020 na vodomernih postajah ARSO, povprecne letne obnovljive koli¢ine podzemne
vode plitvih vodonosnikov v obdobju 1991-2020 na osnovi regionalnega vodnobilanénega
modela mMGROWA-SI ter podatke o koli€ini odvzemov iz DRSV evidence vodnih povradil v
letu 2020.

Najvisje vrednosti deleza vseh odvzemov voda od srednjega pretoka (Qs) so v VT Hudinja
povirje — Nova Cerkev (11 %), najvecji delez odvzemov podzemne vode od povpreCnega
obnavljanja podzemne vode v referenénem obdobju 1991-2020 pa je v VT Meza Crna na
KoroSkem — Dravograd in sicer 5,9 %. Pri nobenem obravnavanem vodnem telesu
povrSinskih voda odvzemi podzemne vode ne povzroCajo slabega ekoloSkega stanja.
Analiza prvega pogoja delezev odvzemov podzemne vode od povpre¢nega obnavljanja
podzemne vode v referenénem obdobju 1991-2020 je povsod pod mejno vrednostjo 10 %,
analiza deleza vseh odvzemov od srednjega pretoka povrSinske vode (Qs) pa je nad 10 %
mejno vrednostjo v primeru VT Hudinja povirje — Nova Cerkev, na preostalih 19 vodnih
telesih pa je pod mejno vrednostjo (Preglednica 21). Podrobnej$a analiza VT Hudinja povirje
— Nova Cerkev pokaze, da odvzemi podzemne vode zajemajo 17 % vseh odvzemov v tem
vodnem telesu, kar pa pomeni, da odvzemi podzemne vode niso prevladujoC dejavnik, ki bi
opredeljeval slabo stanje v tem vodnem telesu.
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Preglednica 20: Ocene bioloskih in kemijskih elementov kakovosti za ekoloSko stanje za vodna telesa povrsinskih voda s slabim ekoloskim stanjem (ARSO,

2020)
. Bentoski . .
& Fitobentos : . “L - Ribe - L . Stanje «
Sifra in makrofiti Fltobentp_s in Bento§k| ) nevretencarji - splosna Kisikove Stanje hranil Posebna Hidromorfoloski E_koloskov _
vodnega Ime vodnega telesa makrofiti - nevretencarji - hidromor- ) razmere - hranil . " h . stanje/ekoloski
- sy . degradiran ) (celotni onesnazevala  elementi kakovosti .
telesa saprobnost troficnost saprobnost foloska ost BPK5 (nitrat) fosfor) potencial
p spremenjenost
SI116VT7 VT Kokra Preddvor — Kranj  zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro - zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna _
SI1121VT VT Poljanska Sora zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI1122VT VT SelSka Sora zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro _ zelodobro zelodobro  zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna _
SI1123VT VT Sora zelo dobro zelo dobro dobro dobro slabo zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI1132VT5 VT Kamn'SKa Bistrica zelo dobro zelo dobro dobro zmerno slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
Stahovica — Studa
SI132VT7 \_/'II'Dclflamnlska Bistrica Studa zelo dobro zelo dobro dobro zmerno slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
SI1144VT2 VT P'\./ka Pr_estranek - zelo dobro zelo dobro zmerno slabo ni metod. dobro zelo dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
Postojnska jama
SI148VT3 \é‘cl)'zﬁcr)adasmca z Veliko zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI14VT77 I\_/jzbl‘dgggamca povire — dobro zelo dobro zelo dobro slabo ni metod.  zelo dobro dobro dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI162VT3 VT Paka povirje — Velenje zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
SI11688VT1 X;E:\?m]a povirje —Nova zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI186VT3 VT Temenica | dobro dobro zmerno slabo ni metod.  zelo dobro dobro zmerno zmerno ocena ni potrebna slabo
SI1IVT713 gﬂgg\{;’njs,ava Vrhovo — dobro dobro slabo slabo ni metod. dobro dobro zelo dobro dobro ocena ni potrebna slab
SI21332VT VT Rinza zelo dobro dobro slabo ni metod. ni metod.  zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
SI1322VT7 nggi:lcjri Sloven; Gradec zelo dobro zelo dobro dobro dobro slabo zelo dobro dobro dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI32VT30 VT Meza Crna na dobro zelo dobro dobro zmerno slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
Koro$kem — Dravograd
SI364VT7 V.T L_oznlca Svlovenska dobro slabo dobro zmerno zmerno dobro dobro zmerno dobro ocena ni potrebna slabo
Bistrica — PecCke
VT Pesnica drzavna meja —
SI38VT33  zadrzevalnik PerniSko dobro zmerno slabo slabo slabo dobro zelo dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
jezero
SI1432VT VT Kucnica dobro zelo dobro zelo dobro zmerno slabo zelo dobro zmerno dobro dobro ocena ni potrebna slabo
VT Sé&avnica povirje —
Sl434VT51 zadrzevalnik GajSevsko dobro zmerno zmerno zmerno slabo dobro dobro dobro zmerno ocena ni potrebna slabo
jezero
S14426VT2 VT Kobiljanski potok dobro dobro zmerno slabo - zelo dobro dobro dobro zmerno ocena ni potrebna -

drzavna meja — Ledava
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Preglednica 21: Vpliv odvzemov podzemne vode v letu 2020 na ekolosko stanje povr3inskih voda. Dve vodni
telesi z vedjimi kradkimi metodoloskimi izzivi imata pri vrednosti oznaki »kras«.

Delez vseh Delez odvzemov
odvzemov od podzemne vode
srednjega od povprecnega

Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrSinske vode pretoka obnavljanja

(Sifra) (Sifra in ime) povrSinske podzemne vode v
vode (Qs) obdobju 1991-

(%) 2020 (%)

1001, 1005, 1006 116VT7 Kokra Preddvor — Kranj 3,6 4,6
1007 121VT Poljanska Sora 0,8 1,9
1001, 1007 122VT Selska Sora 0,2 0,3
1001, 1007 123VT Sora 0,7 1,7
1001, 1006, 1008 132VT5 Kamni$ka Bistrica Stahovica — Studa 41 4,6
1001,1006, 1008 132VT7 Kamni$ka Bistrica Studa — Dol 4,0 4,5
1001, 1007, 1010 144VT2 Pivka Prestranek — Postojnska jama 0,3 0,0
1007 148VT3 Gradas¢ica z Veliko Bozno 0,2 0,1
1001, 1007 14VT77 Ljubljanica povirje — Ljubljana 0,7 1,2
1009 162VT3 Paka povirje — Velenje 55 0,0
1009 1688VT1 Hudinja povirje — Nova Cerkev 11,0 51
1011 186VT3 Temenica | 3,9 3,7
1008 1VT713 MP Sava Vrhovo — Bostan;j MPVT MPVT
1011 21332VT Rinza kras (0,5) kras (0,9)
3013 322VT7 Mislinja Slovenj Gradec — Otiski vrh 0,8 1,3
1005, 1006, 3013 32VT30 Meza Crna na Koro$kem — Dravograd 2,7 59
3013, 3014 364VT7 Loznica Slovenska Bistrica — Pecke 2,4 12
3015 38VT33 Pesnica drzavna meja — zadrzevalnik PerniSko jezero 0,0 0,0
4018 432VT Kuénica 0,0 0,0
4017 434VT51 S&avnica povirje — zadrZevalnik Gaj$evsko jezero 0,0 0,0
4016, 4018 4426V T2 Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava 0,2 0,7
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN) in Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) sta na podlagi
Programa upravljanja obmocij Natura 2000 za obdobje 2013-2020 (PUN 2000) evidentirala
47 obmodij (689 km?) vrst in habitatnih tipov, ki so vezani na podzemne vode (Slika 40).
Med temi prevladuje 25 obmocij dvozivk (Proteus Anguinus), sledi pa trinajst obmocij
gozdnih habitatnih tipov (llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi, obrecni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi ter obre¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja). Poleg omenjenih obmodij
dvozivk in gozdnih habitatnih tipov so na podzemne vode vezani Se $tirje lehnjakotvorni izviri
(Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. Izmed teh 47 obmocij vrst in
habitatnih tipov je izpostavljenih 13 ekosistemov, skupne povrsine 47,2 km? (Slika 41), ki so
neposredno odvisni od koli¢ine/viSine podzemne vode. Vsi so gozdni habitati in so oznaceni
kot ogrozeni oz. poSkodovani ter jih je potrebno glede na PUN 2000 obnoviti (Mezga in sod.,
2014) (Preglednica 22).

Obravnavani ogroZeni oz. Ze poSkodovani gozdni habitatni tipi so (Preglednica 23):
e ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);
e obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
e obrecCna vrbovja, jelSevja in jesenovja (mehkolesna loka) (Alnus glutinosa in Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).
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Slika 40: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)
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Preglednica 22: Ogrozeni oz. poSkodovani ekosistemi (gozdni habitatni tipi), ki so vezani na podzemne vode

Povrsina goszt(?:JeZa
7a Vodno telo Ime obmodja hablftg?r?e a Z‘;‘gﬁéﬂé‘; pngg;'.h habitata:
ap. podzemne vode (Natura Gozdni habitatni tip . g gozaneg y Poskodovan: 1
St (Sifra in ime) 2000) tipa (Natura habitata gozdnega Oarozen/

2000) (km?) habitata -9 _
(km?) poSkodovan: 2
Ogrozen: 3
1001 Savska Sava
kotlina in llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
1a Ljubljansko Medvode - (Erythronio Carpinion) 91L0 091 3,62 2
- Kresnice
Barje
1008 Posavsko Sava oo . )
b hribovje do Medvode - 'Skl h{gf};ﬁ:’fgﬁg'gﬂf’“{;‘gﬂ%°Zd°"' 91L0 0,04 0,51 2
osrednje Sotle Kresnice P
o Savinja S . .
1006 Kamnisko . llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
2 —Savinjske Alpe Grusovljve ) (Erythronio Carpinion) 91L0 0,44 251 2
Petrovce
1008 Posavsko Lo . .
3 hribovje do Dobravg— llirski hrastovo-t‘)elogab‘rqw gozdovi 91L0 233 461 1
: Jovsi (Erythronio Carpinion)
osrednje Sotle
4 1011 Dolenjski Krakovski llirski hrastovo-t‘)elogab‘rqw gozdovi 91L0 24.41 27.95 1
kras gozd (Erythronio Carpinion)
Obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
5 301.2 Dravska Drava 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 1,14 5,80 1
kotlina - : . )
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali
Fraxinus angustifolia)
6 301_2 Dravska Drava 2 llirski hrastovo-t_)elogab_ro_w gozdovi 91L0 005 042 1
kotlina (Erythronio Carpinion)
3015 Zahodne S . .
7 Slovenske Dobrava llrski hrastovo-t_)elogab_ro_w gozdovi 91L0 1,00 1,20 2
. (Erythronio Carpinion)
gorice
Obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
8 401_6 Murska Mura 1 (Quercus robur, U!mus laevis in 91F0 4.27 15,16 1
kotlina Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
9 401_6 Murska Mura 2 llirski hrastovo-t_)elogab_ro_w gozdovi 91L0 0,07 062 1
kotlina (Erythronio Carpinion)
Obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
10 401_6 Murska Murska (Quercus robur, U!mus laevis in 91F0 376 305 1
kotlina Suma Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
4017 Vzhodne s . .
11 Slovenske Boreci llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 91L0 427 4,64 2
h (Erythronio Carpinion)
gorice
4017 Vzhodne llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
12 Slovenske Grabono elogabrovi 9 91L0 1,18 1,95 2
. (Erythronio Carpinion)
gorice
Obrec¢na vrbovja, jelSevja in
jesenovja
13 4018 Goricko Goricko (Alnus glutinosa in Fraxinus 91EO 3,39 9,77 2

excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae))
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Slika 41: Ogrozeni oz. poSkodovani kopenski ekosistemi (gozdni habitati), ki so neposredno odvisni od
koli¢ine/viSine podzemne vode, njihova prispevna obmocja (prostorski podatkovni sloj GeoZS, 2014) ter
primerna merilna mesta za spremljanje KEOPV (Janza in sod., 2015)
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Preglednica 23: Vrste gozdnih habitatnih tipov obravnavanih v povezavi s KEOPV in ocenjene kriticne

globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014)

Ocenjena kriticna globina do podzemne vode

Gozdni habitatni tip (Natura 2000) ekosiifémov potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega
habitata (cm)

llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 9 *

(Erythronio Carpinion) 240-290

Obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi .
(Quercus robur, Ulmus laevis in Uimus minor, 3 260-300
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia)

Obrec¢na vrbovija, jelSevja in jesenovja
(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno- 1 150
Padion, Alnion incanae, Salicion albae))

*%

*Privzeto po Cater (2002) glede na meritve nivojev v Murski Sumi in Krakovskem gozdu (izmerjene vrednosti)
" Privzeto po Acs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode (teoretiéna vrednost)

Preglednica 24: Vodnobilan&ni del preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV

g g 5 £s
S £ 8 £ 3= £
%] = o > =
g g st g 3@ g o 888 & 3
IS = €3 Q- S E TN > g &
g 5 223~ S3oB 2S¢ B89 2ES g5 ©
8 ~ 2~ B<TE 5380~ TS g 2 S50 S8 3B
8 23 58 §3s 2839 S88 S $82 S35 &
59 SC) XE [ 55 % N C J&l>m o x S
2 SR 2 osSE& go1 g °=3 > o SNy <o B8
) [7] S sy 80 S ET3S s 8 RS S g2 o4
B o S E <L 59% 3T880O £ >0 &2 5T °F of
. S '® 2 82 L9 QN2 B oL Lo L= NO £33
§ B85 g 88 33§ 35%8f0o 383 Es 82 55 83
N S8 £z 22 d&8§ O8EE €88 8% S8 o8 =8
x> X o&
Sava Medvode -
1 .
a 1001 Kresnice 91L0 4,5 2.776.386 8411  +48% 10222 03 04
Sava Medvode -
1b 1008 Kresnice 91L0 0,6 186.426 0 0 0 0 0
Savinja Gru$ovlje -
2 1006 Petrovie 91L0 2,9 1.838.862 0 0 858 0 0,05
3 1008 Dobrava — Jovsi 91L0 6,9 617.326 0 0 279 0 0,05
4 1011 Krakovski gozd 91L0 52,4 11.023.909 51.660 2% 76.910 0,5 0,7
5 3012 Drava 1 91F0 6,9 2.384.150 0 0 1.923 0 0,1
6 3012 Drava 2 91L0 0,5 117.688 0 0 459 0 0,4
7 3015 Dobrava 91L0 2,2 88.631 0 0 2.237 0 2,5
8 4016 Mura 1 91F0 19,4 4.838.022 54.087 +34% 722.841 1,1 149
9 4016 Mura 2 91L0 0,7 63.050 0 0 0 0 0
10 4016 Murska Suma 91F0 6,8 1.851.548 0 0 60 0 0
1 4017 Boreci 91L0 8,9 399.460 5.387 -50 % 39.140 1,4 9,8
12 4017 Grabonos 91L0 3,1 89.487 0 0 954 0 11
13 4018 Goricko 91E0 13,2 785.485 0 0 11.666 0 15
Skupno 129 27.060.430 119.536 +9 % 867.549 0,4 3,2

*vodnobilanéni model mMGROWA-SI, zagon r133, parameter gr (actual groundwater recharge),

Skupna povrSina obravnavanih ekosistemov z ogrozenimi oz. poSkodovanimi gozdnimi
habitati je 47,2 km?, povrsina hidroloskih vplivnih obmocij obravnavanih ekosistemov pa je
81,8 km?. Podzemna voda se je v letu 2020 na obmocju teh ekosistemov ter njihovih
hidroloskih vplivnih obmogjih koli¢insko obnavljala s 27.060.430 m® (vodnobilanéni model
MGROWA-SI, ni upostevano napajanje podzemne vode iz rek). Letni evidentirani odvzemi
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(iz DRSV baze vodnih povracil 2020) podzemne vode so se, glede na odvzem leta 2019,
povecali za 9 % in so bili, v skupni koli¢ini 119.536 m3, porabljeni za namakanje kmetijskih
zemljiS¢ (71 %), tehnoloSke namene (17 %) in lastno oskrbo s pitno vodo (12 %). ZabelezZeni
pa so na §tirih obravnavanih obmocjih: Sava Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Mura 1 in
Boreci (Preglednica 24). Glede na leto 2019 belezimo na na obmocju Sava Medvode —
Kresnice (VTPodV_1001) za 48 % pove€an odvzem, kar pa je zanemarljiv pritisk na ta
gozdni habitat saj je delez odvzema le 0,3 % obnovljive koli€ine podzemne vode. Povecan
odvzem (za 34 % glede na leto 2019) je tudi na obmocju Mura 1, kar je 1,1 % obnovljivih
koli¢in podzemne vode. Na preostalih dveh obmocjih ekosistemov belezimo zmanjSanje
odvzema glede na leto 2019 (Preglednica 24).

Vodne pravice so podeljene na vecini obmocij gozdnih habitatov oz. njihovih vplivnih
obmogjih (Preglednica 24). S 193 vodnimi dovoljenji (196 vodnimi viri) (stanje 31. 12. 2020)
se lahko letno odvzema 867.549 m? podzemne vode. DeleZ podeljenih vodnih pravic je
glede na obnovljivo koli¢ino podzemne vode v letu 2020 na ekosistemu »Mura 1« 15 %, na
gozdnem habitatu »Boreci« 10 %, na obmocju »Dobrava« in »Goricko« okoli 2 %, 1 %
podeljenih vodnih pravic ali manj pa belezimo na ekosistemih: Grabonos, Krakovski gozd,
Sava Medvode — Kresnice, Drava 1, Drava 2, Savinja GruSovlje — Petrov€e in Dobrava —
Jovsi (Preglednica 24). Na KEOPV je evidentiranih 7 odvzemov posebne rabe vode
(EPRV). Vsi so za pridobivanje toplote, kjer so poleg Crpalnih tudi povratne vrtine. Ker se
voda vrac€a v vodonosnik, se ne upostevajo pri odvzetih koli¢inah.

Gladine podzemne vode, v povezavi s stanjem na KEOPV in njihovimi prispevnimi obmogdji,
povezanimi s podzemnimi vodami, spremljamo na 6 merilnih mestih drzavnega monitoringa
koli¢inskega stanja podzemnih voda (Preglednica 25). Na merilnih mestih so bile v letu 2020
povprecne mesecne gladine nad minimalno gladino podzemne vode, ki je potrebna za
nemoteno rast in razvoj KEOPV.

Preglednica 25: Merilna mesta za spremljanje gladine podzemne vode na KEOPV in njihovih prispevnih
obmodjih.

Zap. Vodno telo podzemne vode Ime obmocja habli(t(;?r?ega Izbrano merilno mesto za
St. (Sifra in ime) (Natura 2000) tipa spremljanje gladine
(Natura 2000) podzemne vode za KEOPV

la 1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Sava Medvode - Kresnice 91L0

1b 1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle Sava Medvode - Kresnice 91L0

2 1006 Kamnisko — Savinjske Alpe Savinja GruSovlje - Petrovée 91L0

3 1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle Dobrava — Jovsi 91L0

4 1011 Dolenjski kras Krakovski gozd 91L0 Hrvaski Brod (0720)
5 3012 Dravska kotlina Drava 1 91F0

6 3012 Dravska kotlina Drava 2 91L0

7 3015 Zahodne Slovenske gorice Dobrava 91L0

8 4016 Murska kotlina Mura 1 91F0 Melinci (2000)
9 4016 Murska kotlina Mura 2 91L0 Bungani (0611), Kapca (0473)
10 4016 Murska kotlina Murska Suma 91F0 Benica (Ben-2/14)
11 4017 Vzhodne Slovenske gorice Boreci 91L0 Kljugarovci (0540)
12 4017 Vzhodne Slovenske gorice Grabono$ 91L0

13 4018 Goricko Goricko 91E0
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore
slane vode ali druge vode slabse kakovosti

Do leta 2019 se je tovrstni preizkus izvajal v dveh vodnih telesih podzemne vode in sicer na
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini in VTPodV_3012 Dravska kotlina, v letu 2020 pa le Se
v VTPodV_3012 Dravska kotlina.

Obmocje Krasa je bilo v preteklosti izpostavljeno tako zaradi prekomejnega toka podzemne
vode proti Italiji kot tudi zaradi ugotovljenih povecanih vsebnosti indikativnih parametrov
vdora slane vode na obmocju CrpaliS€a Klari€i, kar bi lahko med drugim predstavljalo
tveganje za slabo koli€¢insko stanje podzemne vode.

Zaradi morebitnega tveganja za ne-doseganje dobrega koliinskega stanja podzemne vode
so se med leti 2018 in 2022 v obliki projektnega sodelovanja med Agencijo RS za okolje in
InStitutom za raziskovanje krasa izvajale naloge s ciljem izboljSanja konceptualnega modela
in transporta podzemne vode v zahodnem delu kraskega vodonosnika Krasa (Petri€ in sod.,
2018, 2019, 2020, 2021, 2022). Pregled obstojeCe literature tako slovenskega kot tudi
italjanskega dela Krasa, merjenje in analiza spreminjanja razpolozljivin fizikalnih in
kemijskih podatkov podzemne vode ob razlicnih hidroloSkih razmerah ter obdelava
rezultatov analiz izotopov in Zlahtnih plinov vode na SirSem obmocju Crpalis¢a Klari€i so
pokazali na me8anje razli¢nih virov vod. Primerjava kemijske sestave podzemne vode in
dnevne koli€ine ¢rpanja v Klari€ih je pokazala, da so pri vedjih dnevnih koli¢inah €rpanja
vsebnosti natrija in kloridov manjSe. V poletnem Casu, za katerega so znacilne najvecje
koli€ine ¢rpanja v Crpalis¢u Klarici, se tako obravnavano obmocje izraziteje napaja z dotoki
iz aluvialnega vodonosnika ob Sodi, za katerega so znacilne nizke vsebnosti omenjenih
ionov v podzemni vodi. Na osnovi ugotovljenega poviSanih koncentracij kloridov v vodi iz
Crpalis€a Klarici tako ni mogoce pripisati prekomernim koli¢inam Crpanja (Petri€ in sod.,
2022).

Za opredelitev do koli¢inskega stanja podzemne vode ob preizkusu vpliva rabe podzemne
vode na vdore slane vode so pomembni tudi raziskovalni rezultati 30-dnevnega Crpalnega
poskusa s 470 |/s, ki so ga sodelavci GeoloSkega zavoda Slovenije leta 2008 izvedli na Stirih
vrtinah vodnega vira Brestovica - Klari€i. Intenzivno &rpanje iz kraSkega vodonosnika se je
odrazilo v spremembah kemijske in izotopske sestave podzemne vode, ki so pokazatelj
dotoka vecjega deleza podzemne vode iz medzrnskega vodonosnika ob Sodi, pri Eemer ni
priSlo do bistvenega vpliva na kakovost podzemne vode (Urbanc in sod., 2012).

Tudi pretekle ocene koliinskega stanja podzemne vode ne odkrivajo tveganja za vdore
slane vode v VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini oz. v vodonosnem sistemu 50621
Brestovica-Timava zaradi prekomernega €rpanja podzemne vode (Andjelov in sod., 2021).
Za vodonosnik na obmocju Klaricev je bila v obdobju 2008-2019 kljub znacilni znatni ¢asovni
spremenljivosti indikativnih parametrov znacilna odsotnost trenda narasCanja le-teh.
Koli¢insko stanje podzemne vode je bilo po tem preizkusu vseskozi ocenjeno kot DOBRO.

Zaradi omenjenih ugotovitev in rezultatov raziskav za leto 2020 preizkusa vpliva rabe
podzemne vode na vdor slane vode v vodnem telesu podzemne vode VTPodV_5019 Obala
in Kras z Brkini nismo ocenjevali.
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4.4.1 Vodno telo podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina

Po Pravilniku o doloc€itvi vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 63/05, 8/18) se
vodno telo podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina po globini deli na tri loCene
vodonosnike. Pod zgornjim, odprtim vodonosnikom s srednjo debelino 32 m, kamor
uvr§€amo prodnopesSceni zasip reke Drave, se nahajata Se dva vodonosnika zaprtega tipa.
Drugi vodonosnik je medzrnske poroznosti debeline preko 40 m pretezno pliocenske
starosti, tretji, najgloblji vodonosnik pa meSanega tipa poroznosti starosti od Terciarja do
Paleozoika, katerega povprecna debelina sega preko 200 m.

Obmocje Dravskega polja je regionalnega pomena za oskrbo s pitno vodo. Do leta 1997 je
oskrba s pitno vodo potekala pretezno iz zgornjega, kvartarnega vodonosnika, po letu 1997
pa se je na tem obmocCju pri¢elo izkoriS€ati podzemno vodo tudi iz globljega, drugega
vodonosnika vodnega telesa. Razlog za c&rpanje iz pliocenskega vodonosnika je bil
predvsem v sporni kakovosti zgornjega vodonosnika (Mihorko in sod., 2019). V sistemu
oskrbe s pitho vodo se voda iz spodnjega pliocenskega vodonosnika meSa z vodo iz
zgornjega kvartarnega vodonosnika v razmerju 1:2 za zagotavljanje standardov kakovosti
pitne vode (Klasinc in sod., 2018). S€asoma je koncentracija antropogenih onesnazeval v
spodnjem pliocenskem vodonosniku vodnega telesa priCela naras€ati (Mihorko in sod.,
2019), kar je vodilo v vklju€itev vodnega telesa VTPodV_3012 Dravska kotlina v oceno
koliCinskega stanja podzemne vode zaradi ugotovljenega tveganja na vdor druge vode
slabSe kakovosti v vodonosnik. Tehni¢ni usmeritveni dokument st. 18 (European Comission
2009) okvirne direktive o vodah (Direktiva, 2000) v okviru testa vdora druge vode slabse
kakovosti v vodonosnik priporo€a analizo pritiskov zaradi ¢rpanja podzemne vode, ki je del
ocene koliinskega stanja podzemne vode, ki ji sledi analiza tveganja za vdor slane vode ali
druge vode slabse kakovosti, kot dela ocene kemijskega stanja podzemne vode.

V letu 2016 je bil izdelan Nacrt upravljanja voda na vodnem obmocju Donave za obdobje
2016-2021 (Vlada RS, 2016), kjer je bila podana ocena verjetnosti doseganja okoljskih ciljev
za vodna telesa podzemnih voda. Pri napovedi koliCinskega stanja je bilo izpostavljeno
tveganje, da po dosedaniji oceni koliCinskega stanja morda za 2. vodonosnik VTPodV_3012
Dravska kotlina okoljski cilji ne bodo dosezeni. Na osnovi NUV Il iz leta 2016 je tudi
Racunsko sodis¢e RS v porocilu »U¢inkovitost dolgoro¢nega ohranjanja virov pitne vode«
ugotovilo, da do leta 2021 cilji kemijskega stanja vode za prvi vodonosnik vodnega telesa
Dravska kotlina ne bodo dosezeni predvsem zaradi onesnazenja vode z nitrati in atrazinom,
obstaja pa tvegaje, da bo tudi v drugem, pliocenskem vodonosniku prislo do poslabSanja
koliCinskega stanja podzemne vode (RSRS, 2019b). Na podlagi Revizijskega porocila je
Ministrstvo za okolje in prostor predlagalo popravljalne ukrepe v odzivnem porodilu, ki so
opisani v Porevizijskem porocilu. Ministrstvo je Ze izvedlo doloCene popravljalne ukrepe, kjer
je omenjeno, da je bil izveden preiskovalni monitoring in terenski ogled &rpalis€a Skorba
(RSRS, 2019a). Podobno kot v Nacrtu upravljanja voda na vodnem obmocju Donave iz leta
2016 (Vlada RS, 2016), je tudi v Osnutku nacrta upravljanja voda na vodnem obmocju
Donave za obdobje 2022-2027 (MNVP, 2021) opredeljeno, da okoljski cilji glede
koli¢inskega stanja v vodnem telesu podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina do leta
2027 morda ne bodo dosezeni.
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Konceptualni model toka podzemne vode pliocenskega vodonosnika na obmocju
Dravskega in Ptujskega polja je opisan v diplomskih delih NaravoslovnotehniSke fakultete v
Ljubljani in porocilih Geoloskega zavoda Slovenije (GeoZS, 2013; Klasinc, 2013; Klasinc in
sod., 2018). Ker dimenzije in prostorska opredelitev globljega pliocenskega vodonosnika
vodnega telesa VTPodV_3012 Dravska kotlina ne ustreza dejanskim dimenzijam
vodonosnika, je bil izdelan predlog za razglasitev vodnega telesa podzemne vode
spodnjega pliocenskega vodonosnika z nazivom VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« (GeoZS,
2013). Gre za 395 km? veliko vodno telo, ki se povrSinsko prekriva z ve¢ razglasenimi
vodnimi telesi podzemne vode: VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice, VTPodV_3012
Dravska kotlina, VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice in VTPodV_3013 Vzhodne
Alpe. Na Dravskem polju leZi nad obravnavanim pliocenskim vodonosnikom vodonosnik v
kvartarnih plasteh. Vodonosnika sta ve€inoma lo¢ena z vmesnimi drobnozrnatimi plastmi,
ki pogojujejo nastanek zaprtega vodonosnika (GeoZS, 2013). NovejSi podatki gladin
podzemne vode in koncentracij nitratov kazejo, da je cona med zgornjim kvartarnim in
spodnjim pliocenskim vodonosnikom vsaj na nekaterih obmo¢jih prepustna (Klasinc in sod.,
2018). Predlagano vodno telo VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« se napaja z infiltracijo padavin
v napajalnem zaledju, z dotoki iz potokov in hudournikov ter iz kvartarnega vodonosnika
(Klasinc, 2013). Napajalno zaledje se nahaja na gri¢evjih Slovenskih in Dravinjskih goric ter
obronkih Pohorja. Med pomembnejSimi potoki, ki napajajo vodonosni sistem na zahodu sta
Polskava in Novi graben. Infiltracija iz kvartarnega vodonosnika verjetno poteka predvsem
v juznem delu Dravskega polja in severnem delu Ptujskega polja, kjer je piezometri¢na
gladina kvartarnega vodonosnika viSja od gladine na obmoc¢ju Ptujskega polja (Klasinc,
2013). PovrSina obmocja napajanja vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« s
padavinami je ocenjena na 157 km? (Klasinc, 2013). Glede na podatke o povpreénem
dolgoletnem napajanju vodonosnika z infiltracijo padavin (350 mm) in ocenjeno povrsino
napajanja predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« je bila ocenjena
dolgoletna obnovljiva koli¢ina podzemne vode vodnega telesa na 1,74 m3/s podzemne
vode.

Z namenom celovitega konceptualnega pristopa k problematiki onesnazenja drugega
vodonoshika vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina smo v oceni
koliCinskega stanja pri obravnavi testa vdora druge vode slabSe kakovosti upoStevali
razpoloZljive podatke kemijskega monitoringa podzemne vode in rabe podzemne vode, Ki
lokacijsko odstopajo od meja obravnavanega vodnega telesa podzemne vode, vendar so
del predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« (GeoZS, 2013).

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo
podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina so pridobljeni iz:
e obratovalnega monitoringa rabe za oskrbo s pitno vodo, ki se izvaja kot gospodarska
javna sluzba Vodovodnega podijetja Ptuj d. d. in Komunale Slovenska Bistrica d.o.o.,
e drzavnega monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda (ARSO) in
e podatkov rabe vode iz vodnih povracil (DRSV).

V juznem delu Dravskega polja je osem pomembnih CrpaliS¢ podzemne vode. Najvecje
koli¢ine vode nafrpa Komunalno podijetie Ptuj. Komunalno podjetje Slovenska Bistrica
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upravlja s &rpalis¢i Sikole in Velenik. Vegji del oskrbe z vodo iz pliocenskega vodonosnika
poteka z juznega obmocja Dravskega polja, ostal del pa iz vrtin v Podvincih na Ptujskem
polju, iz vrtin v Slovenskih goricah in vrtin na griCu Velenik, ki je del obronkov Pohorja. Manjsi
del vode iz pliocenskega vodonosnika se rabi za oskrbo s termalno vodo v Termah Ptuj
(Klasinc in sod., 2018) (Slika 42).
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Slika 42: Lokacije objektov ¢rpanja in merilnih mest kemijskega monitoringa podzemnih voda na obmocdju
predlaganega vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3023 »Ptuj — globoki«

Po podatkih iz DRSV evidence o vodnih povracilih v obdobju 2008—-2020, ki so podkrepljena
in preverjena s porocili obratovalnega monitoringa rabe za oskrbo s pitno vodo (Vodovodno
podjetie Ptuj d. d. in Komunala Slovenska Bistrica d. 0. 0.), se je na na obmocju
obravnavanega vodnega telesa iz Crpali§¢ komunale Ptuj in Slovenska Bistrica (Slika 42)
povprecéno izérpalo 2,743-10% m2 vode letno, kar ustreza koli¢ini 0,087 m®/s. V letu 2020 je
skupna iz€rpana koli¢ina podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023
»Ptuj — globoki« znasala 3,405-108 m3, kar ustreza koli¢ini 0,108 m3/s vode (Slika 43 in Slika
44). Stevilo &rpalnih objektov je v letu 2020 zna$alo 16, od leta 2019 sta v &rpalisée
Vodovodnega podjetja Ptuj d.d. zajeti dodatni vrtini, izvrtani v letu 2017 (GV-6/17 in GV-
7/17). V primerjavi z ocenjeno dolgoletno obnovljivo koli¢ino vodonosnika je delez odvzete
vode v letu 2020 znaSal priblizno 6 % obnovljivih koli¢in (raba termalne vode Term Ptuj ni
upostevana v izraunu), kar ne presega mejnih 10 % opredeljenih s prvim pogojem
preizkusa vpliva rabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge vrste vdorov.
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Slika 43: Skupni odvzem podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« v
obdobju 2008-2020 (m?®) po podatkih rabe vode iz vodnih povradil in obratovalnih monitoringov rabe za
oskrbo s pitno vodo

mVe-2/04 (SB) mVe-1/04 (SB)  m GV-2 (SB) uGV-1(P)
mGV-1 (SB) GV-2 (P) mDEV-1/99 (P) m GV-3 (P)

® VG-GV-1/02 (P) ® VG-P-1/02 (P) ® GVN (P) mGVZ-1(P)
EGV-6/17 (P)  ®GV-4 (P) GV-7/17(P)  m GLV-1/00 (P)

Slika 44: Odvzemi podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« v letu
2020 po posameznih objektih érpanja (m®) po podatkih odvzemov iz DRSV evidence o vodnih povradilih

V Crpalis€ih, ki so v upravljanju Vodovodnega podjetja Ptuj d. d., je bil za obdobje 2008—
2020 ugotovljen statisticno znacilen trend naras€anja skupnih koli¢in ¢rpanja, v €rpalisS¢ih v
upravljanju Komunale llirska Bistrica d. 0. 0 pa statisticho znacilen trend zmanjSevanja
skupnih koli¢in ¢rpanja na ravni zaupanja 95 % (Slika 45). Zaradi niZje piezometri¢ne
gladine spodnjega pliocenskega vodonosnika od piezometricne gladine zgornjega
kvartarnega vodonosnika na obmogjih juznega dela Dravskega polja (Skorba, Zupegja vas)

66



in Podvincev na Ptujskem polju (Klasinc, 2013), je na teh obmogjih tveganje za onesnazenje
podzemne vode zaradi morebitnega vdora vode slabSe kakovosti, pove€ano.
Komunala Slovenska Bistrica d.o.0. Vodovodno podjetje Ptuj d.d.
7.0 E+05 3.3 E+06
6.0 E+05 3.1 E+06
5.0 E+05 2.9 E+06

4.0 E+05 2.7 E+06
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Slika 45: Trend letne rabe podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3023
»Ptuj — globoki« po upravljavcih (diagram levo — Komunala Slovenska bistrica d. o. 0., diagram desno —
Vodovodno podijetje Ptuj d. d.) v obdobju 2008—-2020

V posameznih vzor€enjih monitoringa kakovosti podzemne vode med leti 2008 in 2020
mejna vrednost parametrov SEP za pitno vodo (2.500 uS/cm) na obmocju globokega
pliocenskega vodonosnika »Ptuj — globoki« ni bila presezena, kar je zadostilo 2. pogoju
preizkusa koli¢inskega stanja podzemne vode.

S 3. pogojem preizkusa vdora vode slabse kakovosti smo preverili preseganje naravnega
ozadja SEP, ki smo ga ocenili iz podatkov kemijskega monitoringa podzemne vode med leti
2008 in 2017 na merilnih mestih vodnih teles podzemne vode s prevladujo¢o medzrnsko
poroznostjo z dobrim kemijskim stanjem podzemne vode vklju€ujo€ merilna mesta kakovosti
vodnega telesa podzemne vode VTPodV 6021 _Goriska Brda in Trnovsko BanjSka planota
na obmocju vodonosnikov Vrtojbenskega polja in spodnjega dela Vipavske doline.
Povpre¢na vrednost SEP na izbranih merilnih mestih znasa 480 uS/cm, zgornja mejna
vrednost naravnega ozadja glede na razpon dvojnega standardnega odklona pa 802 uS/cm.
Podatki kazejo, da na nobenem izmed spremljanih merilnih mest kemijskega monitoringa
podzemne vode v letu 2020 na obmocju predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj-
globoki« ni bila presezena vrednost naravnega ozadja parametra SEP, kar je zadostilo 3.
pogoju preizkusa.

Zadnji, 4. pogoj obravnavanega poizkusa, je temeljil na ugotavljanju statisticne znacilnosti
narasCajoCega trenda indikativnih parametrov specifi¢ne elektri¢ne prevodnosti podzemne
vode (SEP [uS/cm]) in vsebnosti nitratov v podzemni vodi (NOz  [mg/L]). Merilna mesta, na
katerih se je v letu 2020 izvajal kemijski monitoring raziskovanega vodnega telesa, so bila:
Sikole 2 (GV-2), Skorba 3 (VG-3), Skorba 4 (VG-4), Velenik (VL-2), Lancova vas (GLV-1/00)
ter Desenci (DEV-1) (Slika 42). Znacilnost trenda indikativnih parametrov SEP in nitrata smo
v letu 2020 ugotavljali za merilna mesta Desenci Dev1/99 in Skorba VG-3, saj ostala merilna
mesta niso imela zadovoljivo dolgega niza opazovanj teh parametrov (najmanj 6 let).
Rezultati ugotavljanja trenda indikativnih parametrov v obdobju 2008—-2020 kaZejo, da se
parametra SEP in nitrat na merilnem mestu Skorba VG-3 statisticno znacilno s ¢asom
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zviSujeta. Trend indikativnih parametrov na merilni postaji Desenci Dev1/99 v obdobju
2008 —2020 ni statisticno znacilen (Slika 46).
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Slika 46: Potek indikativnih parametrov (NOs™ in SEP) na merilnih mestih Skorba VG-3 (diagram levo) in
DEV1/99 (diagram desno) v obdobju 2008-2019
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5 Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu
2020

Ocena koliinskega stanja podzemnih voda je opravljena s stirimi sklopi preizkusov, ki so
podrobno opisani v poglavju 3, kjer je shema postopka ocenjevanja prikazana na sliki 3. Gre
praviloma za vecCstopenjske preizkuse zaporednega izpolnjevanja pogojev, ki se bodisi
lahko zaklju€ijo na eni od stopenj, bodisi je potrebno izpolniti vse zahtevane pogoje. V
ocenjevanje je vklju€ena analiza vplivov rabe oz. odvzemov podzemne vode na koli€¢insko
stanje. Podati je potrebno oceno koli¢inskega stanja po vsakem posameznem izvedenem
preizkusu po nacelu “dobro/slabo”. Ocene iz Stirih preizkusov se uporabi za konéno skupno
oceno koli¢inskega stanja podzemne vode vsakega vodnega telesa (poglavje 7), ki se jo
dolodi po kriteriju “odloCa najslabse”.

5.1 Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in
vodno bilanco

Prvi preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco zajema:
e analizo trenda gladin podzemnih voda in pretokov;
e razmerja med razpoloZljivo koli€ino podzemne vode in Erpanimi koli¢inami
podzemne vode in
e razmerje med koli€ino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in povpre¢nim
letnim odvzemom termalne podzemne vode.

5.1.1 Analiza trenda gladin podzemnih voda in pretokov

Gladina podzemne vode odraza bilan¢ni odnos med napajanjem in naravnim dreniranjem
vodonosnika, ki ga predstavljajo naravni iztoki podzemne vode.

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za pet vodnih teles z medzrnsko poroznostjo v
plitvih aluvialnih vodonosnikih izpeljana po Stiristopenjski shemi pogojev dobrega
koliCinskega stanja podzemnih voda (Preglednica 26), ki se zaklju¢i s skupno oceno
preizkusa.

Za dobro koli€insko stanje mora biti izpolnjen pogoj (Pogoj 1), da je na danem vodnem
telesu podzemne vode delez merilnih mest, ki nimajo znacilnega upadajoCega trenda vedji
od 75 %, kar velja za VTpodV_1002 Savinjska kotlina, VTPodV_1003 Krska kotlina,
VTpodV_3012 Dravska kotlina in VTPodV_4016 Murska kotlina (Preglednice 5, 7, 9 in 11).
Za vodno telo VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje, ki ta pogoj ne izpolnjuje
(Preglednica 3), smo doseganje dobrega koli¢inskega stanja nadalje preverili s pogojem
(Pogoj 2), da ima vec kot 75 % merilnih mest srednjo letno gladino podzemne vode (MGW)
vi§jo od trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode stabilnega referenCnega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW _3M) in dodatnima pogojema (Pogoj
3 in Pogoj 4), da je na vecC kot 75 % merilnih mest napovedano povprecje letnih srednjih
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gladin podzemne vode (MGW_prog) viSje od izhodiS¢ne kriticne gladine, ocenjene na
podlagi trimese€nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referencnega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M), oziroma na veC kot 75 %
merilnih mest trendna ¢rta ne seka trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode
stabilnega referenCnega desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M)
(Preglednica 3).

Na vseh petih vodnih telesih s plitvimi vodonosniki z medzrnsko poroznostjo je z vidika
gladine podzemne vode za leto 2020 ocenjeno DOBRO koliinsko stanje z visoko stopnjo
zaupanja (Preglednica 26).

Preglednica 26: Preizkus - analiza trenda gladin podzemne vode plitvih vodonosnikov z medzrnsko
poroznostjo (pomen simbolov v tabeli: |v'| pogoj je izpolnjen, [XI pogoj ni izpolnjen)

Ali skupna
) ocena analize
Pogoj 1 _ _ _ trenda gladin
>75 % merilnih mest Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 podzemne vode
Vodno telo nima statisti¢no >75 % >75 % merilnih Trendna ¢rta ne izpolnjuje
podzemne znacilnega merilnih mest mest ima seka NGW_3M kriterije dobrega
Zap. vode upadajotega trenda ima MGW > MGW_prog > na>75 % koli¢inskega Stopnja
§t. (Sifra) (a=0,05) NGW_3M NGW_3M merilnih mest stanja? zaupanja
1 1001 DA visoka
2 1002 DA visoka
3 1003 DA visoka
4 3012 DA visoka
5 4016 DA visoka

Opomba: MGW - srednja letna gladina podzemne vode obdobja 1990-2020
MGW _prog — ocenjena srednja letna gladina podzemne vode napovedovalnega obdobja 2021-2027
NGW_3M - trimese¢nim minimumom gladine podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001 (1974-1985)

Legenda: pogoj je izpolnjen, X pogoj ni izpolnjen

Opazovalna mreza indikativnih meritev GeoloSkega zavoda Slovenije v globokih
geotermalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije je v letu 2020 vkljuCevala dve vrtini,
Do-1 in V-66. Vrtina Fi-5 je od leta 2016 vkljuCena v obratovalni monitoring vrtine Re-1g v
Renkovcih, vrtini Fi-3 v Fokovcih in Fi-14 pri Beltincih se ne opazujeta vec. V tem letu so z
opazovanjem nadaljevale opazovalne vrtine Ve-2 v Verzeju in Pt-74 v PetiSovcih. V lokalno
izoliranem vodonosniku Spiljske formacije podatke zagotavljata Mt-5 v Moravskih Toplicah
in T-5 v Radencih. Na podlagi rezultatov opazovalnih vrtin v Dobrovniku in Petanjcih v
obdobju 2009-2020 ocenjujemo spremembo regionalnega trenda piezometri¢ne gladine v
Murski formaciji v bolj ugodnega kot do sedaj. Vecina lokacij kaze na bodisi upocCasnitev
znizevanja gladine ali pa celo na obrat trenda in zviSanje gladine, razen Dobrovnika, kjer ni
vecjih sprememb od preteklih let. Regionalno zniZzanje v zacCetku leta 2021 ocenjujemo
priblizno na 14,9 mv V — 66 in priblizno 28,4 m v Do-1.

Zaradi spremembe trenda za leto 2020 koli€insko stanje podzemne vode v globokem
vodonosniku vodnega telesa VTPodV_4016 Murska kotlina opredeljujiemo kot DOBRO.

Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov je izpeljana po tristopenjski shemi
dobrega koli¢inskega stanja podzemnih voda (Preglednica 27), ki se zaklju€i s skupno
oceno preizkusa. Prvi in drugi del preizkusa (Pogoj 1 in Pogoj 2) zaradi ugotovljenega

70



statistitho znacilnega zmanjSevanja vodnih koli¢in nista bila izpolnjena za nekatera
reprezentativna merilna mesta vodnih teles podzemne vode VTPodV_1010 Kraska
Ljubljanica in VTPodV_6021 GoriSka Brda in Trnovsko-BanjSka planota. S tretjim delom
preizkusa (Pogoj 3) je bilo ugotovljeno, da ekstrapolirani linearni trend nihanja vodnih koli€in
iz obdelovalnega obdobja na nobenem merilnem mestu do leta 2027 ne bo dosegel mejnega

pretoka dobrega koli€inskega stanja Qos.

Preglednica 27: Preizkus - analiza trenda malih pretokov izvirov in vodotokov (pomen simbolov v tabeli:
pogoj je izpolnjen, XI pogoj ni izpolnjen)

Pogoj 1 .
. Ali skupna
Merilno mesto ocena
nima . analize
statisti&no Pogoj 2 _ trenda
znatilnega Merilno mesto Pogoj 3 pretokov
trenda nima statisticno ~ Trendna izpolnjuje
Vodno telo upadanja znadilnega &rta do kriterije
podzemne malih letnih trenda upadanja  leta 2027 dobrega
Zap. vode Merilno mesto (&ifra,ime — pretokov malih mese¢nih  ne dosega  koli¢inskega Stopnja
§t. (Sifra) vodotok) (a=0,05) pretokov Qos stanja? zaupanja
1 1004 3014 Kranjska Gora | - Sava DA visoka
Dolinka
2 1004 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica DA visoka
3 1004 3180 Podhom - Radovna DA visoka
4 1005 6020 Solc¢ava | - Savinja DA visoka
5 1005 3115 Pri zagi - Zavrsnica DA visoka
6 1005 4095 Lajb - MoSenik DA visoka
7 1005 3105 HruSica — Karavanke iztok DA visoka
8 1005 3108 S_Iovenskl Javornik - DA visoka
Javornik
9 1006 6060 Nazarje — Savinja DA visoka
10 1006 6220 Luce — Lucnica DA visoka
11 1006 4120 Kokra | - Kokra DA visoka
12 1007 4200 Suha — Sora DA visoka
13 1007 5500 Dvor — Grada$c¢ica DA visoka
14 1010 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica DA visoka
15 1010 5270 Bistra | - Bistra DA visoka
16 1010 5580 Vrhnika - Veliki Obrh DA visoka
17 1011 7340 Pre¢na — Pre€na DA visoka
18 1011 4965 Bilpa — Bilpa DA visoka
19 1011 4986 Dolence Il - Krupa DA visoka
20 1011 7272 Meniska vas | - RadeSca DA visoka
21 1011 7029 Podbukovje | - Krka DA visoka
22 1011 7230 Gradicek - Poltarica DA visoka
23 6020 8500 Baca pri Modreju - Baca DA visoka
24 6020 8031 Krsovec - So€a DA visoka
25 6021 8450 Hotesk - Idrijca DA visoka
26 6021 8561 Vipava Il — Vipava DA visoka
27 6021 8630 Ajdovscina | — Hubelj DA visoka
28 5019 9100 llirska Bistrica - Bistrica DA visoka
29 5019 9210 Kubed Il - Rizana DA visoka
Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen
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Statisticno znacilne trende znizevanja nizkih letnih in mesecnih izdatnosti izvira oziroma
vodotoka pripisujemo naravnim pogojem napajanja vodonosnikov s primanjkljajem padavin
in poviSani stopnji evapotranspiracije. V letu 2020 so bile ocenjene nizke koli€ine obnavljanja
vodonosnikov zaradi izpada napajanja vodonosnikov znacilne predvsem za €as zime
2019/20 in pomladi 2020.

Ocenjujemo, da vsa obravnavana vodna telesa podzemne vode glede na analizo trendov
nizkih pretokov izvirov in vodotokov izkazujejo DOBRO koli¢insko stanje z visoko stopnjo
zaupanja. (Preglednica 27).

5.1.2 Razmerja med razpoloZljivo kolic¢ino podzemne vode in érpanimi kolic¢inami
podzemne vode

Stopnjo porabe razpoloZljive koli¢ine podzemne vode podaja razmerje med ¢rpano koli¢ino
podzemne vode in koli¢éino napajanja vodonosnikov zmanjSano za koli¢ino vode za
ohranjanje dobrega ekoloSkega stanja povrsinskih voda in kopenskih ekosistemov, odvisnih
od podzemnih voda.

Delez letnih &rpanih koli¢in podzemne vode po DRSV evidenci vodnih povracil je bil v letu
2020, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov mGROWA-SI (2020), najvedji na
obmocju dveh aluvialnih vodnih teles: VTPodV_3012 Dravska kotlina (34,82 %) in
VTPodV_4016 Murska kotlina (20,18 %) (Slika 47, Preglednica 28).
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Odvzemi v VTPodV_3012 Dravska kotlina in VTPodV_4016 Murska kotlina so v letu 2020
presegli mejno vrednost 20 % (Preglednica 28), ki jo EEA uporablja kot zaetno opozorilo
koliCinskega pritiska na vodne vire (EEA, 2005). Delez odvzemov nikjer ni vecji kot 65 %,
kar kot mejno vrednost koliCinskega pritiska povzema evropski projekt GENESIS (Preda in
sod., 2014). Crpanje vode iz plitvih vodonosnikov na obmog&ju Slovenije v skupni letni koligini
131,5 milijonov m? predstavlja 2,6 % razpoloZljive koli¢ine podzemne vode.

Preglednica 28: Razmerja med razpoloZljivo koli€¢ino podzemne vode in érpanimi koli¢inami podzemne vode

za leto 2020

RazpoloZljiva Crpane  Crpane koligine Kategorija

koli¢ina kolicine  podzemne vode koli€¢inskega

podzemne podzemne / razpolozljiva pritiska na

Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) vode (2020)** vode (2020)* koli¢ina razpolozljve

(m®/leto) (m*/leto)  podzemne vode kolicine

(%) podzemne

voderrx
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 254.962.664 46.591.146 18,27 B
1002 Savinjska kotlina 27.894.311 3.808.155 13,65 B
1003 Krska kotlina 20.776.570 2.543.962 12,24 B
1004 Julijske Alpe v porecju Save 589.444.329 1.989.961 0,34 A
1005 Karavanke 165.611.215 532.523 0,32 A
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 283.029.362 6.569.288 2,32 A
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje 266.195.386 3.795.433 1,43 A
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 189.373.336 7.191.329 3,80 A
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 123.039.677 6.558.889 5,33 B
1010 Kra$ka Ljubljanica 397.206.267 2.428.708 0,61 A
1011 Dolenjski kras 588.431.391 9.004.020 1,53 A
3012 Dravska kotlina 55.175.187 21.017.340 34,82*** C
3013 Vzhodne Alpe 113.757.061 2.359.678 2,07 A
3014 Haloze in Dravinjske gorice 34.706.008 1.746.123 5,03 B
3015 Zahodne Slovenske gorice 24.617.608 688.216 2,80 A
4016 Murska kotlina 51.488.246 10.389.029 20,18 C
4017 Vzhodne Slovenske gorice 6.348.519 403.484 6,36 B
4018 Goricko 12.575.912 101.641 0,81 A
5019 Obala in Kras z Brkini 400.679.847 3.450.651 0,86 A
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 806.770.297 110.541 0,01 A
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota 652.981.495 281.454 0,04 A
Slovenija 5.065.064.688 131.561.570 2,60% A

Opomba: * Crpane koli¢éine podzemne vode po ARSO evidenci vodnih povragil v letu 2020
** (Obnovljiva koli¢ina podzemne vode = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela mGROW A-SI| za leto 2020) — (ekoloSki

odbitek)

**+ |zradun upo$teva tudi koli¢ine umetnega napajanja vodonosnikov v letu 2020, 5.178.669 m®
*rik Kategorija koli€inskega pritiska na razpolozljive koli¢ine podzemne vode (Preda in sod., 2014):

A - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0-0,05

B - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,05-0,20
C - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,20-0,40
D - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,40-0,65
E - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,65-0,95
F - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode >0,95

Koli€insko stanje podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov glede na rezultate primerjave
odvzemov z razpolozZljivo koli¢ino podzemne vode doloCene iz vodne bilance z modelom
MGROWA-SI za leto 2020 ocenjujemo kot DOBRO za vseh 21 vodnih teles podzemne

vode.
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5.1.3 Razmerje med koli¢ino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in
povprec¢nim letnim odvzemom termalne podzemne vode

Prva hidrogeoloSka simulacija z modelom vodne bilance naravnega stanja Murske formacije
(Rman in sod., 2014) je podala letno napajanje okoli 5,6 milijona m3. Numeri¢ni model z
uposStevanjem odvzemov termalne vode in meritev vkljuéno z letom 2020 kaze na bolj
omejeno napajanje (Rman in sod., 2021). V obdobju 2009-2020 se je simuliralo izcejanje
priblizno 2,16 milijona m*® termalne vode na leto iz okoliSkih kamnin v geotermalni
vodonosnik.

Ugotavljanje skladnosti uradnih podatkov o odvzemu termalne vode med prostovoljnim
poro¢anjem uporabnikov termalne vode GeoloSkem zavodu Slovenije ter poroCanjem
nosilcev koncesij za rabo termalne vode ARSO se je izvedla tudi v letu 2020. Prostovoljno
so porocali 4.947.166 m?, priblizno 28 % manj kot v 2019. Razlika med obema poro¢anima
koli¢inama je znaS$ala priblizno 19 %, ve€ kaze baza GeoZS. Na podlagi razpoloZljivih
podatkov ocenjujemo, da je bila skupna letna koli¢ina odvzema termalne vode iz Murske in
Ptujsko-Grajske formacije formacije v 2020 (brez Radencev) priblizno 1,92 milijona m3, kar
je 28 % manj kot v letu 2019. Ker so podatki sedaj kakovostni, se bo s tem vse bolj povecala
tudi zanesljivost modelskih simulacij in napovedi trendov.

5.2 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje
povrsinskih voda

Preizkus je bil izveden na 20 vodnih telesih. Delezi vseh odvzemov voda od srednjega
pretoka (Qs) so na 19 vodnih telesih pod vrednostjo 10 %, na 12 vodnih telesih so celo pod
1 % (dva izmed teh na krasu), na enem vodnem telesu pa odvzemi presegajo to mejno
vrednost (Preglednica 21, Preglednica 29). NajviSja vrednost deleza odvzemov od
srednjega pretoka je v VT Hudinja povirje — Nova Cerkev, kjerimamo delez odvzemov 11 %.
Konc¢na ocena na tem vodnem telesu je dobra, saj je delez odvzema podzemne vode man;jsi
od 50 % vseh odvzemov — odvzem podzemne vode ni prevladujo¢ odvzem.

Vrednosti deleza odvzemov podzemne vode od povpre¢nega obnavljanja podzemne vode
so povsod pod vrednostjo 10 % (Preglednica 21, Preglednica 29). Po tej analizi imata
najvidje vrednosti deleza odvzemov VT Meza Crna na Koroskem — Dravograd (5,9 %) in VT
Hudinja povirje — Nova Cerkev (5,1 %). Pri tem testu je na devetih vodnih telesih delez celo
manjSi od enega odstotka (eno izmed teh na krasu).

Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih voda je v
vseh obravnavanih primerih ocena koli¢inskega stanja podzemne vode za leto 2020
DOBRA.
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Preglednica 29: Analiza vpliva odvzema podzemne vode v letu 2020 na ekolosko stanje povrsinskih voda
(pomen simbolov v tabeli: || pogoj je izpolnjen)

Pogoj 1 Pogoj 2 Ali so izpolnjeni
Delez vseh Delez odvzemov kriteriji dobrega
odvzemov od podzemne vode  koli¢inskega stanja,
srednjega od povpre¢nega da odvzemi
pretoka obnavljanja podzemne vode ne
povrS§inske  podzemne vode v povzrocajo slabega
Zap. Vodno telo podzemne Vodno telo povrSinske vode vode (Qs) je obdobju 1991- ekoloskega stanja  Stopnja
§t.  vode (Sifra) (Sifra in ime) <10 % 2020 je <10 % povrsinskih voda?  zaupanja
1 1001, 1005, 1006 ]k%;;r\'n/j-r? Kokra Preddvor ~ srednja
2 1007 121VT Poljanska Sora srednja
3 1001, 1007 122VT Selska Sora srednja
4 1001, 1007 123VT Sora srednja
132VT5 Kamni$ka Bistrica .
5 1001, 1006, 1008 Stahovica — Studa srednja
132VT7 Kamni$ka Bistrica .
6  1001,1006, 1008 Studa - Dol srednja
144VT2 Pivka Prestranek — .
7 1001, 1007, 1010 Postojnska jama srednja
148VT3 Gradascica z Veliko .
8 1007 Bozno srednja
14VT77 Ljubljanica povirje — .
9 1001, 1007 Liubljana [v1 [v1 srednja
10 1009 162VT3 Paka povirje — Velenje [v1 [v1 srednja
1688VT1 Hudinja povirje — .
11 1009 Nova Corkey ¥ srednja
12 1011 186VT3 Temenica | [v1 [v1 srednja
1VT713 MP Sava Vrhovo — .
13 1008 Bostan] srednja
322VT7 Mislinja Slovenj .
32VT30 Meza Crna na )
16 1005,1006,3013  ris) MR Ee e j
364VT7 LozZnica Slovenska .
Y 3013' 3014 BiStrica - Peéke j
38VT33 Pesnica drzavna meja .
18 3015 — zadrzevalnik Pernisko jezero j
434VT51 S&avnica povirje — .
20 4017 zadrzevalnik Gaj$evsko jezero srednja
21 4016, 4018 4426V T2 Kobiljanski potok srednja

drzavna meja — Ledava

Legenda: pogoj je izpolnjen, X pogoj ni izpolnjen
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5.3 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemnih voda

Na devetih VTpodV so obmocja KEOPV z gozdnimi habitati, katerih ohranjenost je odvisna
od viSine podzemne vode in so opredeljeni kot ogrozeni oz. poSkodovani (Mezga in sod.,
2014) (Preglednica 30). Od teh so le na &tirih evidentirani odvzemi (podatki pridobljeni iz
baze vodnih povracil): Sava Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Mura 1 in Boreci
(Preglednica 24).

Preglednica 30: Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV (pomen simbolov v tabeli: ¥ | pogoj je
izpolnjen)
Pogoj Ali je izpolnjen kriterij
Vodno telo Odvzem je <5 % dobrega koli¢inskega
podzemne napajanja obmocja stanja, da odvzemi

Zap. vode gozdnega habitata in podzemne vode ne Stopnja
§t. (Sifra) Ime obmodja (Natura 2000) zaledja vplivajo na KEOPV? zaupanja
1 1001 Sava Medvode - Kresnice DA srednja
2 1006 Savinja Gru$ovlje - Petrovée DA srednja
3 1008 Sava Medvode - Kresnice DA srednja
4 1008 Dobrava — Jovsi DA srednja
5 1011 Krakovski gozd DA srednja
6 3012 Drava 1 DA srednja
7 3012 Drava 2 DA srednja
) 3015 Dobrava DA srednja
9 4016 Mura 1 DA srednja
10 4016 Mura 2 DA srednja
11 4016 Murska uma DA srednja
12 4017 Boreci DA srednja
13 4017 Grabono$ DA srednja
14 4018 Gorigko DA srednja

Legenda: [1pogoj je izpolnjen, & pogoj ni izpolnjen

Odstotek odvzemov glede na obnovljive koli¢ine podzemne vode (dolo¢ene z modelom
MGROWA-SI) na ekosistemu in njegovem zaledju, je za obmoclje »Sava Medvode-
Kresnice« zanemarljiv, 0,3 %, za »Krakovski gozd« 0,5 %, za obmoc€je »Mura 1« 1,1 % ter
za obmocje »Boreci« 1,4 %. Ocena preizkusa ne odkriva znatnega vpliva ¢rpanja podzemne
vode na obravnavane KEOPV. Crpane koli¢ine ne presegajo mejo 5 %, kar glede na analizo
pritiskov predstavlja Se zanemarljiv vpliv na KEOPV (WFD Ireland, 2005).

Ocena koli€inskega stanja podzemne vode je po tem preizkusu DOBRA. Preizkus pa ima
»srednjo stopnjo zaupanja«, predvsem zaradi pomanjkanja informacij o mejnih vrednostih
gladine podzemne vode za ohranjanje habitata in pomanjkanja podatkov o gladini
podzemne vode na nekaterih obmocjih KEOPV.
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5.4 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali
vode slabse kakovosti

Ocena preizkusa vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabse
kakovosti v vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina je pokazala, da razmerje med
odvzemi in obnavljanjem podzemne vode na obmoc€ju predlaganega vodnega telesa
podzemne vode VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« v letu 2020 sicer ni presegalo mejnih 10
odstotkov (Pogoj 1), vendar je bil s statisticno znacilnim trendom naras¢anja skupnih koli¢in
¢rpanja na ravni zaupanja 95 % v obdobju 2008-2020 na Crpalnih objektih v upravljanju
Vodovodnega podijetja Ptuj d.d. ugotovljen znaten pritisk na obnovljive koli¢ine podzemne
vode.

V letu 2020 specificna elektricna prevodnost vode ni presegala mejne vrednosti tega
parametra za pitno vodo, s ¢imer je zadovoljeno pogoju 2 preizkusa. Preizkus vpliva ¢rpanja
podzemne vode v predlaganem vodnem telesu podzemne vode VTPodV_3023
»Ptuj - globoki« na vdore vode slabSe kakovosti v letu 2020 ni odkril preseganja vrednosti
naravnega ozadja indikativnega parametra specificne elektricne prevodnosti podzemne
vode, dolo¢enega z zgornjo mejo razpona dvojnega standardnega odklona tega parametra
(802 uS/cm) na merilnih mestih vodnih teles podzemne vode s prevladujoo medzrnsko
poroznostjo, ki niso v slabem kemijskem stanju (Pogoj 3) (Preglednica 31). Kljub
zadoS€enemu 3. pogoju z vidika primerjave vrednosti SEP v letu 2020 z naravnim ozadjem
tega parametra v primerljivin merilnih obmog€jih, pa na vdor vode slabSe kakovosti v
vodonosnik kaZze preseganje naravnega ozadja nitrata v podzemni vodi na merilnih mestih
kemijskega monitoringa Skorba VG-3 (38-40 mg NOs3/L), Skorba VG-4 (>2,2-2,2
mg NOz /L) in Desenci DEV-1/99 (2,7-3,1 mg NO37/L). Cetrti pogoj dobrega koliginskega
stanja obravnavanega preizkusa za predlagano vodno telo podzemne vode VTPodV_3023
»Ptuj — globoki« v letu 2020 ni bil dosezen zaradi ugotovljene statisticno znacilnega
narad€anja vrednosti indikativnih parametrov specifi¢ne elektricne prevodnosti in nitratov v
podzemni vodi v obdobju 2008-2020 na merilnem mestu Skorba VG-3 (Preglednica 31).

Preglednica 31: Preizkus vpliva érpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabSe kakovosti

(pomen simbolov v tabeli: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen).
. Ali so izpolnjeni
] ) ) Pogoj 4 kriteriji dobrega
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Ni statisti&no koli¢inskega stanja,
Vodno telo Odvzem je Ni presezena Ni presezena znacilnega da odvzemi
podzemne <10 % meja SEP meja SEP naras¢ajocega podzemne vode ne
Zap. vode obnovljivih kakovosti pitne naravnega trenda i.p. povzro€ajo vdora Stopnja
St (Sifra) koli€in vode ozadja (a = 0,05) slane vode? zaupanja

Opomba: i.p. — indikativni parameter

Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

Ocena preizkusa vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabse
kakovosti v vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina je pokazala, da Cetrti pogoj
preizkusa zaradi statisticno znacilnega trenda narasc¢anja indikativnih parametrov SEP in
nitrata na merilnem mestu Skorba VG-3 ni izpolnjen. Nezanemarljiva indikatorja vdora vode
slabSe kakovosti v obravnavano vodno telo podzemne vode sta tudi statisticno znacilen
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trend povecevanja skupnih koli¢in Crpanja podzemne vode v obdobju 2008-2020 v
Crpalis€ih, ki so v upravljanju Vodovodnega podjetja Ptuj d.d. in preseganje naravnega
ozadja vsebnosti nitrata v podzemni vodi na merilnih mestih Skorba VG-3, VG-4 in DEV-
1/99 (2 mg/L NO3-). Stopnja zaupanja ocene je srednja zaradi hezadostnega poznavanja
hidrogeoloskih razmer na obmocju raziskav.

V prihodnje bo zato potrebna izvedba raziskav za nadaljnji razvoj konceptualnega modela
vodonosnika, ki vkljuCujejo natanéno opredelitev napajalnega zaledja vodnega telesa in
napajalnega zaledja obmocij ¢rpanja podzemne vode, natan¢no opredelitev poteka gladin
podzemne vode tako zgornjega kvartarnega kot tudi spodnjega pliocenskega vodonosnika
in poglobitev znanja o geoloski zgradbi vodonosnika, ki zajema analizo prisotnosti slabse
prepustnih plasti nad obravnavanim vodonosnikom. Zaradi suma v tehni¢no primernost
Crpalnih objektov (Mihorko in sod., 2019) bi bilo z namenom doseganja dobrega stanja
vodnega telesa podzemne vode potreben tudi ustrezen tehnicni pregled objektov in sanacija
le-teh v primeru neprimernega stanja.

Aktivnosti izvedene z namenom izboljSanja poznavanja hidrogeoloskih razmer na obmocju
vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina so bile v letih 2020 in 2021
vezane na zbiranje informacij o razpoloZljivih hidrogeoloskih objektih na obmoc¢ju Dravskega
polja ter izdelava katastra teh objektov (Lapanje in sod., 2020). Kataster hidrogeoloskih
objektov bo osnova za izvedbo simultanih meritev gladin tako zgornjega, kvartarnega, kot
tudi spodnjega, pliocenskega vodonosnika na obmocCju vodnega telesa podzemne vode
Dravska kotlina. V letu 2022 se je izvedla nadgradnja obstojeCega konceptualnega modela
pliocenskega vodonosnika VTPodV_3012 Dravska kotlina z analizo in interpretacijo
obstojecih hidrogeoloskih podatkov (Lapanje in sod., 2022).

Koliinsko stanje podzemne vode se po tem preizkusu za vodno telo podzemne vode
VTPodV_3012 Dravska kotlina ocenjuje kot SLABO (Preglednica 31).
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6 Opis stopnje zaupanja ocene koli€inskega stanja
podzemnih voda

Od vseh 21 vodnih teles podzemnih voda v Sloveniji ima pet vodnih teles visoko stopnjo
zaupanja in Sestnajst teles srednjo stopnjo zaupanja skupne ocene (Preglednica 32).
Srednje stopnje zaupanja so povezane predvsem s preizkusi vpliva odvzemov podzemne
vode na ekolosko stanje povrSinskih voda (Preizkus 2), na kopenske ekosisteme, ki so
povezani s podzemno vodo (Preizkus 3) ter na vdore slane vode oz. druge vode slabSe
kakovosti (Preizkus 4). V primeru teh preizkusov je zaupanje zniZano zaradi nezadostnega
poznavanja hidrogeoloskih konceptualnih modelov in pomanjkanja podatkov monitoringa
gladin v plitvih vodonosnikih. V primeru VTPodV_4016 Murska kotlina je stopnja zaupanja
vodnobilanCnega preizkusa srednja predvsem zaradi omejenih podatkov meritev
piezometri¢nih gladin v globokem vodonosniku.

Preglednica 32: Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemne vode po posameznih vodnih telesih
podzemne vode in glede na posamezne preizkuse

Preizkus 1 Preizkus 2 Preizkus 3 Preizkus 4
Vpliv Vpliv Vpliv Vpliv
odvzemov odvzemov odvzemov odvzemov
podzemne podzemne podzemne podzemne Skupna
Vodno telo podzemne vode (3ifra in ime) vode na vode na vode na vode na ocena
gladine ekolosko kopenske vdore slane StOD"J(_e
podzemne stanje ekosisteme, vode oz. Zaupanja
vode in povrsinskih odvisne od Vode slabse
vodno vodnih teles podzemne kakovosti
bilanco vode
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Vv S S S
1002 Savinjska kotlina Vv \%
1003 Krska kotlina \% \%
1004 Julijske Alpe v porecju Save \% \%
1005 Karavanke \% S S
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe Vv S S S
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. \% S S
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle Vv S S S
1009 Spodniji del Savinje do Sotle Vv S S
1010 KraSka Ljubljanica \% S S
1011 Dolenjski kras \% S S S
3012 Dravska kotlina \% S S
3013 Vzhodne Alpe \% S S
3014 Haloze in Dravinjske gorice \% S S
3015 Zahodne Slovenske gorice \% S S S
4016 Murska kotlina S S S S
4017 Vzhodne Slovenske gorice \% S S S
4018 Goricko \Y S S S
5019 Obala in Kras z Brkini \% S
6020 Julijske Alpe v porec¢ju Soce \% \%
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota \% \%

Opombe: V: visoka stopnja zaupanja; S: srednja stopnja zaupanja; N: nizka stopnja zaupanja (po kriterijih European Commission - WFD
Reporting Guidance, 2023); —:preizkus za dano vodno telo ni relevanten
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7  Skupna ocena koli€inskega stanja podzemnih voda

Na podlagi rezultatov vseh Stirih izvedenih preizkusov predpisanega postopka ocenjevanja
koli¢inskega stanja podzemnih voda, se koli€insko stanje v ocenjevalnem letu 2020 v plitvih
vodonosnikih 20 vodnih teles podzemne vode Slovenije ocenjuje s skupno oceno DOBRO
(Preglednica 33, Slika 48). KoliCinsko stanje pa je za vodno telo podzemne vode
VTPodV_3012 Dravska kotlina ocenjeno kot SLABO (Preglednica 33, Slika 48) zaradi
neizpolnjevanja kriterijev dobrega kolilCinskega stanja glede na preizkus vpliva odvzemov

podzemne vode na vdore slane vode ali vode slabSe kakovosti.

Preglednica 33: Skupna ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2020 (pomen simbolov v tabeli:

pogoj je izpolnjen, & pogoj ni izpolnjen).

— N ™ <

) ) ) )
Vodno telo podzemne vode ($ifra in ime) g g g g Stopnja zaupanja gt(;i?:

£ & & &
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje srednja stopnja DOBRO
1002 Savinjska kotlina visoka stopnja DOBRO
1003 Krska kotlina visoka stopnja DOBRO
1004 Julijske Alpe v porecju Save visoka stopnja DOBRO
1005 Karavanke srednja stopnja DOBRO
1006 KamniSko-Savinjske Alpe srednja stopnja DOBRO
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko hribovje srednja stopnja DOBRO
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle srednja stopnja DOBRO
1009 Spodniji del Savinje do Sotle srednja stopnja DOBRO
1010 KraSka Ljubljanica srednja stopnja DOBRO
1011 Dolenjski kras srednja stopnja DOBRO
3012 Dravska kotlina srednja stopnja _
3013 Vzhodne Alpe srednja stopnja DOBRO
3014 Haloze in Dravinjske gorice srednja stopnja DOBRO
3015 Zahodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
4016 Murska kotlina srednja stopnja DOBRO
4017 Vzhodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
4018 Goricko srednja stopnja DOBRO
5019 Obala in Kras z Brkini srednja stopnja DOBRO
6020 Julijske Alpe v porecju Soce visoka stopnja DOBRO
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota visoka stopnja DOBRO

Legenda: Y| pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen
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Slika 48: Skupna ocena koli¢inskega stanja vodnih teles podzemnih voda

Vodno bilan¢ni preizkus na podlagi primerjave odvzemov z razpoloZljivo koli¢ino podzemne
vode plitvih vodonosnikov izkazuje, da se v Sloveniji letno ¢rpa 2,6 % razpoloZljive
podzemne vode. Najvecja deleza Crpanja glede na razpoloZljive koli€ine podzemne vode
sta v VTPodV_3012 Dravska kotlina (34,82 %) in VTPodV_4016 Murska kotlina (20,18 %).
Analiza trenda gladin podzemne vode pri ekstrapolaciji za obdobje do leta 2027 nakazuje
nekaj obmocij z manjSim tveganjem za ohranjanje dobrega koli€inskega stanja (Slika 49), ki
jih bo potrebno Se naprej podrobneje spremljati.

Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrsSinskih vodnih teles
za obmocja rek, kjer je bilo ugotovljeno slabo stanje, ¢rpanje podzemne vode ne povzroca
slabega ekoloSkega stanja.

Pri analizi vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od podzemne
vode izraCunani kazalci ne kazejo, da so kopenski ekosistemi ogrozeni ali poSkodovani
zaradi Crpanja podzemne vode.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore vode slabSe kakovosti je bil opravljen
za VTpodV_3012 Dravska kotlina, kjer na treh merilnih mestih v spodnjem pliocenskem
vodonosniku belezimo preseganje naravnega ozadja vsebnosti nitrata v podzemni vodi, na
enem pa statisticno znacilen trend naras€anja indikativnega parametra SEP v spodnjem
pliocenskem vodonosniku. Predvidevamo, da je vzrok za nedoseganje pogojev preizkusa
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vdora vode slabSe kakovosti v spodnji pliocenski vodonosnik prekomerno crpanje
podzemne vode iz tega vodonosnika.

Rezultati dosedanjih hidrogeoloskih mednarodnih raziskovalnih projektov in rezultati
indikativnih meritev GeoloSkega zavoda Slovenije na obmocju globokih termalnih
vodonosnikov v Murski kotlini nakazujejo veliko koli€insko ranljivost podzemne vode, vendar
odvzemi v letu 2020 niso presegali modelsko ocenjenih dotokov (Rman in sod., 2021).
Stanje je bilo bolj ugodno kot leta 2019, saj so bile v 2020 Stevilne terme in zdraviliS¢a zaprte
zaradi epidemiolo$kih ukrepov. Stopnja zaupanja ocene je srednja, ker so za oceno trenda
razpoloZljivi le kratki podatkovni nizi indikativnih meritev, ocena napajanja pa temelji na
modelu naravnega stanja. Negotovost hidrogeoloSkega matematicnega modela toka
podzemen vode in prenosa toplote, ki je namenjen regionalni oceni odziva geotermalnega
vodonosnika na odvzem in vracanje termalne vode, je Se vedno razmeroma velika (Rman
in sod., 2021), vendar se z vzpostavitvijo in izbolSavo obratovalnih monitoringov
koncesionarjev zmanjSuje. Po nacelu sistemskih meritev koli¢in podzemnih voda bo
potrebno Ze vzpostavljeni drzavni monitoring za plitve vodonosnike razSiriti tudi na globoke
vodonoshike s termalno vodo, kar bo izboljSalo regionalno oceno koli¢inskega stanja
podzemne vode v Sloveniji.
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Slika 49: Merilna mesta podzemnih voda z znacilnim trendom upadanja gladin v letu 2020, ki izkazujejo
tveganje za ohranjanje dobrega koli¢inskega stanja do leta 2027

82



8 Viri

Acs, T. 2013: Estimation of ecological groundwater demand — scales , goals , methods Ecological
groundwater demand. Second Conference of Junior Researchers in Civil Engineering.

Agencija RS za okolje 2020: Ocena ekoloSkega stanja vodotokov za obdobje 2016—2019 — preglednica.
ARSO okalje. Internet: https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-
voda/Ekolosko_stanje reke 2014-19.pdf

Agencija RS za okolje 2021: mGROWA zagon r133 — rezultati vodno bilanénega modela mGROWA, zagon
r133 (12.11.2021), Ljubljana.

Andjelov, M., Mikuli¢ Z., Uhan J. & Dolinar M. 2013: Vodna bilanca z modelom GROWA-SI za koliinsko
ocenjevanje vodnih virov Slovenije. Zbornik 24. MiSi¢evi vodarski dnevi. Vodnogospodarski biro, Maribor: str:
127-133. Internet: https://www.mvd20.com/LETO2013/R17.pdf (20. 9. 2023).

Andjelov, M., Frantar, P., Mikuli¢, Z., Pavli¢, U., Savi¢, V., Souvent, P., TriSi¢, N. & Uhan, J. 2015: Koli¢insko
stanje podzemnih voda v Sloveniji. Osnove za NUV Il. Agencija RS za okolje, Ljubljana: 65 str. Internet:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Kolicinsko
stanje_podzemnih_voda v_Sloveniji OSNOVE ZA NUV_2015 2021 2015.pdf (19. 9. 2023).

Andjelov, M., Mikuli¢, Z., Tetzlaff, B., Uhan, J. & Wendland, F. 2016: Groundwater recharge in Slovenia.
Results of a bilateral German-Slovenian Research project. Schriften des Forschungszentrums Jilich, Reihe
Energie & Umwelt, Vol. 339, 138 p. Internet:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Groundwat
er_recharge in_Slovenia Energie_ Umwelt 339 2016.pdf (20. 9. 2023).

Andjelov, M., Frantar, P., Mikuli¢, Z., Pavli¢, U., Savi¢, V., Souvent, P. & Uhan, J. 2016a: Program hidroloskega
monitoringa podzemnih voda za obdobje 2016-2021, Agencija RS za okolje, Ljubljana: 29 str. Internet:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/periodic_publications/m
onitoring_programmes/Program_podz_vode 2016_2021.pdf (20. 09 2023).

Andjelov, M., Frantar, P., Pavli¢, U., Rman, N. & Souvent, P. 2021: Koli¢insko stanje podzemnih voda v
Sloveniji. PoroCilo o monitoringu v letu 2019. Agencija RS za okolje, Ljubljana: 110 str. Internet:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/periodic_publications/gw
monitoring_reports/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_Porocilo_o_monitoringu_2019.pdf (20.
09. 2023).

Brenci¢, M., Poltnig, W. 2008, Podzemne vode Karavank. Geoloski zavod Slovenije Ljubljana, Joanneum
Resesarch Forschungsgesellschaft Graz, Graz: 143 str.

Cegnar, T. 2020: Podnebne znacilnosti leta 2020, V: Cegnar, T. (ur.): Nase okolje: Mesecni bilten Agencije
RS za okolje, december 2020. Agencija RS za okolje, Ljubljana: 27/12: 40-67.

Chiew, F. & Siriwardena, L. 2005: Trend change detection software - user guide, CRC for Catchment
Hydrology, Australia: 23 str.

Craig, M. & Daly, D. 2010: Methodology for Establishing Groundwater Threshold Values and the Assessment
of Chemical and Quantitative Status of Groundwater, Including an Assessment of Pollution Trends and Trend
Reversal, Environmental protection Agency, Version 1. Wexford, Ireland: 48 str.

Cucchi, F., Zini, L. & Calligaris, C. 2015: Vodonosnik klasi¢nega Krasa, Projekt Hydrokarst, EUT Edizioni
Universita di Trieste, Trst: 179 str.

Cater, M. 2002: Vpliv svetlobe in podtalnice na naravno in sajeno dobovo mladje (Quercus robur L.) v
nizinskem delu Slovenije. Gozdarski institut Slovenije, Strokovna in znanstvena dela 120, Ljubljana: 115 str.

Demuth, S. 1989: The application of the west German IHP recommendations for the analysis of data from
small research basins. In: Roald, L., Nordseth, K. & Hassel, K.A.: FRIENDS in Hydrology. Proceedings,
IAHS Publication No.189, 47—60

DHI-WASY 2014: FEFLOW: User manual 6.2. DHI-WASY, Berlin

Direktiva, 2000: Direktiva 2000/60/ES Evropskega parlamenta in Sveta z dne 23. oktobra 2000, ki dolo¢a okvir
za delovanje Skupnosti na podroCju vodne politike. Internet: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060 (19. 9. 2023).

83


https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Ekolosko_stanje_reke_2014-19.pdf
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Ekolosko_stanje_reke_2014-19.pdf
https://www.mvd20.com/LETO2013/R17.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_OSNOVE_ZA_NUV_2015_2021_2015.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_OSNOVE_ZA_NUV_2015_2021_2015.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Groundwater_recharge_in_Slovenia_Energie_Umwelt_339_2016.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/monographs/Groundwater_recharge_in_Slovenia_Energie_Umwelt_339_2016.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/periodic_publications/monitoring_programmes/Program_podz_vode_2016_2021.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/periodic_publications/monitoring_programmes/Program_podz_vode_2016_2021.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/periodic_publications/gw_monitoring_reports/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_Porocilo_o_monitoringu_2019.pdf
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/hidro/watercycle/text/sl/publications/periodic_publications/gw_monitoring_reports/Kolicinsko_stanje_podzemnih_voda_v_Sloveniji_Porocilo_o_monitoringu_2019.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32000L0060

Doctor, D.H. 2008: Hydrologic connections and dynamics of water movement in the Classical Karst (Kras)
aquifer: evidence from frequent chemical and stable isotope sampling. Acta Carsologica, vol. 37, no.1, str.
101-123

Doctor, D.H., Lojen, S. & Horvat, M. 2000: A stable isotope investigation of the Classical Karst aquifer:
Evaluating karst ground-water components for water quality preservation. Acta Carsologica, vol. 29 no.1, str.
79-92. Internet: https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:doc-8PZGHKNQ/54e7e7db-5370-4940-a85d-
20b2c705f6a0/PDF (21. 9. 2023).

EEA — European Environment Agency 2005: The European Environment. State and outlook 2005. European
Environment Agency, Copenhagen: 570 str.

EEA — European Environment Agency 2012: Environmental indicator report 2012, Ecosystem resilience and
resource efficiency in a green economy in Europe, Copenhagen.

Engel, N., Muller, U. & Schafer, W 2012: BOWAB — Ein Mehrschicht-Bodenwasserhaushaltsmodell. —
Landesamt fiir Bergbau, Energie Geol.; GeoBerichte 20, 85-98, 4Abb., 4 Tab, Hannover: 85-98

European Commission 2003: CIS Working Group 2.7 — Monitoring, Monitoring under the Water Framework
Directive, Guidance Document No 7, 153 p., Internet: https://circabc.europa.eu/sd/a/63f7715f-0f45-4955-
b7cb-58ca305e42a8/Guidance%20N0%207%20-%20Monitoring%20%28WG%202.7%29.pdf (20. 9. 2023).

European Commission 2009: Common implementation strategy for the water framework directive
(2000/60/EC), Guidance document no. 18, Guidance on groundwater status and trend assessment, Technical
report - 2009 — 026, Luxembourg.

European Commission 2023: WFD Reporting Guidance 2022 — FINAL Draft V6.4 2023, European
Commission, 419 str. Internet:
https://cdr.eionet.europa.eu/help/ WED/WED 715 2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20R
eporting%20Guidance.pdf (20. 9. 2023).

Frantar, P., Herrmann, F., Andjelov, M., Draksler, A. & Wendland, F. 2018: Vodnobilan¢ni model mGROWA-
Sl. V: Zbornik referatov. 29. MisSiCev vodarski dan 2018, Maribor, 06. december. Vodnogospodarski biro,
Maribor: 199-205. Internet: https://www.mvd20.com/LETO2018/R27.pdf (20. 4. 2022).

Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) 2011: Zasnova monitoringa in metodologije ocenjevanja koli¢inskega
stanja v globokih vodonosnikih — Dravska in Murska kotlina. Porocilo za Agencijo RS za okolje za leto 2011.
GeoZS, Ljubljana: 48 str. + priloge

Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) 2013: Opredelitev in priprava kart globokih vodonosnikov in priprava
predloga zas¢€itnih ukrepov (DDU 25) - Vodno telo podzemne vode »Ptuj — globoki« (VTPodV_3023) pripravil
porocilo "Vodno telo podzemne vode Ptuj-globoki", 2013. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 28 str.

Gilbert, R.O. 1987: Statistical methods for environmental pollution monitoring. Van Nostram Reinhold, New
York: 320 str. Internet; https://www.osti.gov/servlets/purl/7037501 (21. 9. 2023).

GoriSek, M., Starec, M., Aubreht, A. & Kryzanovski, A., 2014: DoloCanje ekoloSkega stanja voda v NUV po
veljavni metodologiji ne odraza dejanskega hidromorfoloSkega stanja vodnih teles. 25. MiSi€ev vodarski dan
2014. Vodnogospodarski biro, Maribor: 16-23. Internet: https://mvd20.com/LETO2014/R5.pdf. (20. 9 .2023).

Grayson, R. B & Cooperative Research Centre for Catchment Hydrology (Australia) 1996: Hydrological
recipes: estimation techniques in Australian hydrology. Cooperative Research Centre for Catchment
Hydrology, Clayton, Vic: 125 str.

Harum, T., Holler, C., Saccon, P., Entner, I. & Hofrichter, J. 2001: Abschatzung des nachhaltig nutzbaren
Quellwasserdargebotes im alpinen Raum Osterreichs. Joanneum Research Forschungsgesellschaft mbH
Graz, Wien: 77 str.

Helsel, D. R., Mueller, D. K. & Slack, J. R. 2006: Computer program for the Kendall family of trend tests. U.S.
Geological Survey Scientific Investigations Report 2005-5275, Reston, Virginia: 4 str.

Holler, C. 2004: Erstabschatzung der verviibaren Grundwasserressource flr Enzelgrundwasserkdrper mit
unzureichenader Datenlage. Gem. EU-WRRL, September 2004. Methodenbeschreibung fir strategiepapier
des BMLFUW. Technisches Biiro fir Kulturtechnik & Wasserwirtschaft, Glissnig: 89 str.

Institut za raziskavo krasa 2011, Sledilni poskus na vodnem telesu podzemnih voda Karavanke (Presusnik —
Karavanski predor). Porocilo za Agencijo RS za okolje. ZRC SAZU, I1zRK, Postojna: 21 str.

84


https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:doc-8PZGHKNQ/54e7e7db-5370-4940-a85d-20b2c705f6a0/PDF
https://www.dlib.si/stream/URN:NBN:SI:doc-8PZGHKNQ/54e7e7db-5370-4940-a85d-20b2c705f6a0/PDF
https://circabc.europa.eu/sd/a/63f7715f-0f45-4955-b7cb-58ca305e42a8/Guidance%20No%207%20-%20Monitoring%20%28WG%202.7%29.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/63f7715f-0f45-4955-b7cb-58ca305e42a8/Guidance%20No%207%20-%20Monitoring%20%28WG%202.7%29.pdf
https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%20Guidance.pdf
https://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_715_2022/Guidance%20documents/WFD%20Descriptive%20Reporting%20Guidance.pdf
https://www.mvd20.com/LETO2018/R27.pdf
https://www.osti.gov/servlets/purl/7037501
https://mvd20.com/LETO2014/R5.pdf

ISO 10304-1:2007 2011, Water quality — Determination of dissolved anions by liquid chromatography of ions.
Part 1: Determination of bromide, chloride, nitrate, phosphate and sulfate. ISO - International Organization for
Standardization.

ISO 7888:1985 2012, Water quality — Determination of electrical conductivity. ISO — International Organization
for Standardization.

Janza, M., Sram, D. & Mezga, K. 2014: Ocena razpoloZljivih in izkoristljivih koli¢in podzemne vode po
posameznih telesih podzemne vode v Sloveniji. Porocilo. Geolo8ki zavod Slovenije, Ljubljana: 18 str.

Janza, M., Sram, D. & Mezga, K. 2015: Priprava strokovnih podlag in strokovna podpora pri izvajanju vodne
direktive za podro€je podzemnih voda (Direktiva 2000/60/EC). UKREP DDU 26: Analiza razpoloZljivih zalog
podzemne vode in povrSinske vode ter obstojeCe in predvidene rabe vode za obdobje do 2021. Ocena
razpolozljivih in izkoristljivih koli¢in podzemne vode po posameznih telesih podzemne vode v Sloveniji. Konéno
poroc€ilo. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 24 str.

Klasinc, M. 2013: Pliocenski vodonosnik Dravskega polja. Diplomsko delo. Univerza v Ljubljani,
Naravoslovnotehniska fakulteta, Ljubljana: 85 str.

Klasinc, M., Rman N. & Lapanje, A. 2018: Raziskave hidrogeoloske problematike juznega dela Dravskega
polja. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 45 str.

Kundzewicz, Z. W. & Robson, A. (Eds.) 2000: Detecting trend and other changes in hydrological data, World
Climate Programme Data and Monitoring — Water, WMO/TD-No0-1013, Geneva: 158 str.

Lapanje, A., Prestor, J., Fuks, T., Mozeti¢, S. & Megli¢, P. 2011: Zasnova monitoringa in metodologije
ocenjevanja koli¢inskega stanja v globokih vodonosnikih — Dravska in Murska kotlina. Porocilo. Geoloski zavod
Slovenije, Ljubljana: 48 str.

Lapanje, A., Klasinc, M., Megli¢, P., Cerar, S., Krivic, Ml & Bole, Z. 2020: Pregled merilne mreZe za ugotavljanje
stanja podzemne vode v aluvialnih vodonosnikih vodnega telesa 3012 Dravska kotlina. GeoZS, Ljubljana: 59
str.

Lapanje, A., Atanackov, J., Riznar, |, Klasinc, M., Megli¢, P., UrSi¢ Arko, A. & Mencin Gale, E. 2022:
Konceptualni model pliocenskega vodonosnika na SirSem obmodju C&rpaliséa Skorba za vzpostavitev
matemati¢nega modela — 1. faza. GeoZS, Ljubljana: 27 str.

Mezga, K., Janza, M., Sram, D. & Koren, K. 2014: Pregled ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod, Konéno
porocilo. Arh. St. K-11-30d/c/-42/1394-20. Porocilo. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 77 str.

Mihorko, P., Gacin M. & Dobnikar Tehovnik M. 2019: Kemijsko stanje podzemne vode v Sloveniji. Agencija
RS za okolje, Ljubljana: 48 str.

MNVP 2021: Osnutek nadrta upravljanja voda na vodnem obmocju Donave za obdobje 2022-2027, Gradivo
za javno obravnavo, Ministrstvo za naravne vire in prostor. Internet:
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Javne-objave/Javne
obravnave/NUV_llI/nuvill_osnutek_Donava.pdf (15. 9. 2023).

MOP 2009: Metodologija za ugotavljanje stanja vodnih teles podzemne vode. Ljubljana: 28 str. Internet:
http://hmljn.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/Metodologija.pdf (20. 9. 2023).

MOP 2016: Program ukrepov upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja za obdovje
2016-2012. Ukrep R6b2 Vpeljava spodbud za geotermalne pare vrtin in drugi ukrepi za ustavljanje negativnih
trendov v termalnih vodonosnikih. Uradni list RS, $t. 67/16)

NIEA — Northern Ireland Environment Agency 2009: River Basin Management Plans — Groundwater
Classification, Surface Waters.

Opredelitev in priprava kart globokih vodonosnikov in priprava predloga zas¢itnih ukrepov (DDU 25) - Vodno
telo podzemne vode »Ptuj — globoki« (VTPodV_3023); Porocilo "Vodno telo podzemne vode Ptuj-globoki",
2013. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 28 str.

Pavli¢, U. 2020: Koli¢ine podzemne vode v letu 2020, V: Cegnar, T. (ur.): Nase okolje: Mesecni bilten Agencije
RS za okolje, december 2020. Agencija RS za okolje, Ljubljana: 27/12: 123-128.

Petri¢, M., VirSek Ravbar, N., Blatnik, M., Gabrovsek, F. & Mulec, J. 2018: Hidrogeoloske analize za potrebe
razvoja konceptualnega modela na obmocju meddrzavnega podzemnega toka vode na Krasu — aktivhosti v
letu 2018. ZRC SAZU, Institut za raziskovanje krasa, Postojna: 11 str.

85


https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Javne-objave/Javne%20obravnave/NUV_III/nuvIII_osnutek_Donava.pdf
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Javne-objave/Javne%20obravnave/NUV_III/nuvIII_osnutek_Donava.pdf
http://hmljn.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/Metodologija.pdf

Petri¢, M. & VirSek Ravbar, N. 2019: HidrogeoloSke analize za potrebe razvoja konceptualnega modela na
obmodju meddrZzavnega podzemnega toka vode na Krasu — aktivnosti v letu 2019. ZRC SAZU, Inétitut za
raziskovanje krasa, Postojna: 14. str.

Petri¢, M. & VirSek Ravbar, N. 2020: HidrogeoloSke analize za potrebe razvoja konceptualnega modela na
obmodju meddrZzavnega podzemnega toka vode na Krasu — aktivnosti v letu 2020. ZRC SAZU, Institut za
raziskovanje krasa, Postojna: 17 str.

Petri¢, M. & Ravbar, N. 2021: Hidrogeolodke analize za potrebe razvoja konceptualnega modela na obmodju
meddrZzavnega podzemnega toka vode na Krasu — aktivnosti v letu 2021. ZRC SAZU, Institut za raziskovanje
krasa, Postojna: 14 str.

Petri¢, M., Ravbar, N., Kogovsek, B., Mulec, J., Frantar, P. & Pavli¢, U. 2022: HidrogeoloSke analize za potrebe
razvoja konceptualnega modela na obmodju meddrZzavnega podzemnega toka vode na Krasu — aktivnhosti v
letu 2022. ZRC SAZU, Intitut za raziskovanje krasa, Postojna: 27 str.

Petrini, R., ltaliano, F., Ponton, M., Slejko, F. F., Aviani, U. & Zini, L. 2013: Geochemistry and isotope
geochemistry of the Monfalcone thermal waters (Northern Italy): interference on the deep geothermal reservoir.
Hydrogeology Journal, 21: 1275-1287

Preda, E., Klgve, B., Kveerner, J., Lundberg, A., Siergieiev, D., Boukalova, Z., Wachniew, P., Postawa, A.,
Witczak, S., Balderacchi, M., Trevisan, M., Ertirk, A., Gonenc, E., Rossi, P., Muotka, T., llmonen, J.,
Stefanopoulos, K. & Vadineanu, A. 2014: New indicators for assessing GDE vulnerability, GENESIS project,
Deliverable D4.3, 108 str.

PUN 2000: Operativni program upravljanja z obmogji Natura 2000 v Sloveniji 2014-2020 (S| Natura 2000
Management) - LIFE+ projekt.

Rman, N., Lapanje, A., 8ram, D., Janza, M., Riznar, ., Rajver, D., Koren, K. & Hribernik, K. 2014:
HidrogeoloSki matemati¢ni model toka podzemne vode in prenosa toplote v globokem geotermalnem telesu
podzemne vode severovzhodne Slovenije. Poroc€ilo. Geoloski zavod Slovenije. Ljubljana: 36 str.

Rman, N., Lapanje, A., Sram, D. & Pepelnik, T. 2015: Hidrogeoloski matematiéni model toka podzemne vode
in prenosa toplote v globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije v letu 2015.
Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 16 str.

Rman, N., Lapanje, A., Sram, D. & Beres, T. 2016: Hidrogeologki matematiéni model toka podzemne vode in
prenosa toplote v globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije v letu 2016.
Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 32 str.

Rman, N., Sram, D. & Adrinek, S. 2017: Hidrogeolo$ki matematiéni model toka podzemne vode in prenosa
toplote v globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije, Novelacija modela v letu
2017, Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 29 str.

Rman, N., Sram, D. & Adrinek, S. 2018: Hidrogeolo$ki matemati¢ni model toka podzemne vode in prenosa
toplote v globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije, novelacija modela v letu
2018. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 47 str.

Rman, N. & Sram, D. 2019: Hidrogeoloski matemati¢ni model toka podzemne vode in prenosa toplote v
globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije — novelacija v letu 2019. Geoloski
zavod Slovenije, Ljubljana: 55 str.

Rman, N. & Sram, D. 2020: Hidrogeoloski matemati¢ni model toka podzemne vode in prenosa toplote v
globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije — novelacija v letu 2020. Geoloski
zavod Slovenije, Ljubljana: 64 str.

Rman, N., Sram, D. & Lapanje, A. 2021: Hidrogeolo$ki matematiéni model toka podzemne vode in prenosa
toplote v globokem geotermalnem telesu podzemne vode severovzhodne Slovenije — novelacija modela v letu
2021. Geoloski zavod Slovenije, Ljubljana: 51 str.

RSRS — Racunsko sodisCe Republike Slovenije 2019a: Porevizijsko poroCilo, Popravljalni ukrepi pri reviziji
uCinkovitosti dolgoro€nega ohranjanja virov pitne vode. Stevilka: 320-7/2017/35. Internet: http://www.rs-
rs.si/ffileadmin/user_upload/Datoteke/Revizije/2019/PitnaVoda_porev/PithaVoda RSP_PorevizijskoP.pdf (20.
9. 2023).

RSRS — Racunsko sodis¢e Republike Slovenije 2019b: Revizijsko porocilo, Ucinkovitost dolgoro¢nega
ohranjanja virov pitne vode. Stevilka: 320-7/2017/30. Internet: http://www.rs-
rs.si/fileadmin/user_upload/Datoteke/Revizije/2019/PitnaVoda/PitnaVoda_RSP.pdf (20. 9. 2023).

86


http://www.rs-rs.si/fileadmin/user_upload/Datoteke/Revizije/2019/PitnaVoda_porev/PitnaVoda_RSP_PorevizijskoP.pdf
http://www.rs-rs.si/fileadmin/user_upload/Datoteke/Revizije/2019/PitnaVoda_porev/PitnaVoda_RSP_PorevizijskoP.pdf
http://www.rs-rs.si/fileadmin/user_upload/Datoteke/Revizije/2019/PitnaVoda/PitnaVoda_RSP.pdf
http://www.rs-rs.si/fileadmin/user_upload/Datoteke/Revizije/2019/PitnaVoda/PitnaVoda_RSP.pdf

Schliter, H. 2006: Ermittlung des nachhaltig nutzbaren Grundwasserdargebots in stark genutzten
Teileinzugsgebieten — Beurteilung des mengenmaRigen Zustandes gemaR EU Rahmenrichtlinie Wasser.
Ph.D. Thesis, Brandenburgischen Technischen Universitat Cottbus, 193 str.

SIST ISO 9001: Sistem vodenja kakovosti — Zahteve. Slovenski standard, Urad Republike Slovenije za
standardizacijo in meroslovje, december 2000.

Tancar, M. & ViZintin, G. 2021: Analiza letnih poro€il in programov koncesionarjev rabe geotermalne vode in
proizvodnje pija€ za leto 2020. HGEM d.o.0., Ljubljana, 37 str.

Sram, D. & Souvent, P. 2023: Hidrogeolodki modelski sistem Agencije RS za okolje (HGMS ARSO), HGMSO01:
Apasko polje, interno porocilo. Agencija RS za okolje, Ljubljana: 30 str.

Uradni list RS, §t. 112/2003, 36/2009, 33/2013: Uredba o habitatnih tipih

Uradni list RS, §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009, 74/2015 in 51/2017: Pravilnik o pitni vodi
Uradni list RS, &t. 25/2009, 68/2012, 66/2016: Uredba o stanju podzemnih voda

Uradni list RS, §t. 31/2009: Pravilnik o monitoringu podzemnih voda

Uradni list RS, st. 63/2005, 8/2018: Pravilniku o doloditvi vodnih teles podzemnih voda

Uradni list RS, &t. 65/2003: Pravilnik o metodologiji za dolo€anje vodnih teles podzemnih voda

Uradni list RS, st. 67/2002: Zakon o vodah

Urbanc, J., Mezga, K. & Zini, L. 2012: An assessment of capacity of Brestovica - Klari¢i karst water supply
(Slovenia) - Ocena izdatnosti vodnega vira Brestovica - Klari¢i (Slovenija). Acta Carsologica, vol. 41, no. 1, str.
89-100

Vlada RS 2016: Nacrt upravljanja voda na vodnem obmodju Donave za obdobje 2016-2021. Internet:
https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/NUV/63dbe4066b/NUV_VOD.pdf (15. 9. 2023).

WFD Ireland 2005: WFD pressures and Impacts Assessment Methodology: Guidance on the Assessment of
the impact of groundwater abstractions, Paper by the Working Group on Groundwater, 23 str.

WMO, 1994, Guide to hydrological practices. No. 168, World Meteorological Organization, 735 str. Internet:
https://library.wmo.int/records/item/35804-quide-to-hydrological-practices-volume-i (20. 9. 2023).

Viri podatkov

Podatkovne zbirke Agencije RS za okolje Urada za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo:
e Sektorja za podporo podnebno odvisnim dejavnostim
e Sektorja za hidroloske analize in modeliranje

Podatkovne zbirke Agencije RS za okolje Urada za stanje okolja:
e Sektorja za ekolosko stanje voda
e Sektorja za kemijsko stanje voda

Podatkovne zbirke Agencije RS za okolje Urada za okoljska merjenja:
e Sektorja za hidrometrijo
e Sektorja za meteoroloske meritve

Podatkovne zbirke Direkcije RS za vode

Prostorski podatkovni sloji Agencije RS za okolje

Prostorski podatkovni sloji Ministrstva za okolje in prostor

Prostorski podatkovni sloji Instituta za vode RS

Prostorski podatkovni sloji Geoloskega zavoda Slovenije

Prostorski podatkovni sloji Geodetske uprave RS

Prostorski podatkovni sloji Gozdarskega instituta Slovenije

Prostorski podatkovni sloji Zavoda RS za varstvo narave

Prostorski podatkovni sloji Ministrstva za notranje zadeve (Centralni register prebivalstva)

87


https://www.gov.si/assets/ministrstva/MOP/Dokumenti/Voda/NUV/63dbe4066b/NUV_VOD.pdf
https://library.wmo.int/records/item/35804-guide-to-hydrological-practices-volume-i

Priloge

Ljubljansko Barje

Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1001 Savska kotlina in

G PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - Pod-1/14 PODGORJE mam PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - MP-0275 MENGES
1990 - 2014 korelacija s postajo 0100 Podgorie
508 1 L [
Obdelovaino obdobje 1 Prognozno obdobje 12 Obdelovaino obdobje | Prognozno obdobje
1990 - 2020 1 22 - 201 1990 - 2020 1 220 - 201
3
3506 ! 1
! an !
1 e vpre. fin podzem: 1
Srednja letna p P ne vode 1 |
1 |
3504 i )
1 |
1 |
1 |
-4 " ® e e DR 308 e eeeme,
R i ! d N Ekatrapolscie
Referencna kritiéna gladina 1 trenda 3 [ [ Y. o
T \ \ \ 1
1o |[NGW_3M (0-01) 350,06 m n.m. \ 203 ‘ \ |
Referenéna kritiéna gladina \
: 202 {NGW_3M (90-01) 302,37 m n.m. 4
1 0t |
238 1 !
f 300 |
1 20 [
1 ¥ 00048 + 35993 | ¥= 008385+ 43355
T R T T T T R S R T TR P EIE IR R R TR E Y EE R R R E T
EBEES 5283 HEHEEEEEEHEEEEE80EEREEEE EEEEEERE EEEYHEEHEEHEEEEEEES33EEEERY
i PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - 0430 PRESERJE LL PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - Men-2/14 MENGES
1990 - 2014 korelacija s postajo D-0582 Zgomje Jarse
0 0 02
Obdelovaino obdobje ! Prognozno obdobje Obdelovalno obdobje Prognozno obdobje
1990 - 2020 ! 220 - 2021 a0t 1990 - 2020 2420 52021
|
e |
Sr ot : ) dzem 4 \ | . i b wiblabidhi
5 \ [ i
| \
s '
| |\ / [ 1
2 | 1

| Eksapoca
renda
v | i {4 \ _a
Referencna kriti¢na gladina 5 \ | |
\ 3 - |
et \d NGW_3M (90-01) 303,21 """"‘" 1 2% |Referencna kriticna gladina { :
|
| ' NGW_3M (90-01) 295,63 m n.m. g 1
| 25 |
02 1 1
' ; '
1 = |
' ! n
U e . ; y--002me 3224
20t
EEEBEBB 8 BE e SIS EEEEHEHS BEBFEgF e85 e EHEEEESEEE55E¢E6E
PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE -Domzale-2/14 DOMZALE fan PRODNI ZASIP KAMNISKE BISTRICE - 1992 PODGORICA
———— 1990 . 2014 korelacija s postajo 1752 Studa
205 258
i 1
Obdelovalno obdol Prognozno obdobje Obdelovaino obdobje 1 Prognozno obdobje
29 1990 - 2020 s V020 - 02 1990 - 2020 1 a0 20t
! 1
285 ' s 1
1 1
2011 3 | Srednja letna e&ja gladi stine vode 1
\ ! !
\ . '
1
1
i 1
1
\ |
26 \ ! 274 1
9 Referenéna kritiéna gladina \ 4 '
NGW_3M (30-01) 28627 mnm. | | T !
26 \/ [} Referenéna kriti¢na gladina 1
1 T T
s i 27 | NGW_3M (90-01) 273,63 m n.m. / \A,__\_
" { SN
! e
o
285 ' 1
| y=-0,0256x + 338,95 - ! ¥ = -0.029 + 33216
245 e L . T T T T T B e R T R RS TR i
§8 e e ER BB R UEBRBHBHERY EEEEBEEEEEEE8E888¢88832333J3 3380888888
mom KRANJSKO POLJE - $-3364 BRITOF v KRANJSKO POLJE - Cer - 2/13 CERKLJE
1990 - marec 2014 korelacija s postajo 0280 Cerklje
250 .
0 T
'
" " |
ohde:oval?oozbdob,e : Progmeshisi 19 Obdelg‘;;"_';:b“bfe | Prognozno obdobje
o i 2020 - 2027
1 a8
i |
Siedida ; d G vl ' s ednja letna povpreéja zemne vode [ !
381,50 1 " 9 \ !
= A | 2 ‘ !
| [\ | | \ f !
g ! Ekstrapolacia = \ § !
381,00 ‘ \ | 1 trenda !
= Y I \ ¥ \ = |
Eol =1 1
2050 / \ 1 s
- - 0 |
7 | NGW_3M (30-01) 380.45 m nm. \I = \
| Referencna kritiéna gladina ¥ i /'
2000 4 | ' s Vi
1
! "
f 0 {Referenéna kritiéna gladina 1
s0 [ 345 [NGW_3M (90-01) 349,51 m num. i
'
1 P :
' y-0004x+ 37262 | e
R M EEEE T EEE I N R T R R N w1 N
BEEEBEF e EEEEEEEEEE R 0 dEHEREEE EEFFsE88g BB IS EEEE¢8ES

88




R KRANJSKO POLJE - 0091 HRASTJE LECS KRANJSKO POLJE - V-2079 MOSE

2ar ;
16 Obdelovalno obdobje ! Prognozmo obdoble Obdelovalno obdobje Prognozno obdobje
1990 - 2020 |20 en 1990 - 2020 2020 - 2021

|

1

1

! 336,00 e

| \

I

; Srednia letna povprecja gladin pod vode

1

1

1

B e ey e

341,00

340,00

000
T
Srednja letna povpreéja gladin podzemne vode ] o
. j D o 20 __—
; e
338 : Eh:mllﬂl
337 1 330,00
Referenéna krititna gladina 1 Bileoninnk gladina
% INGW_3M (74-85) 336,25 m n.m. T tisne
: ¥=-0,1203x + 583,37 NGW_3M (74-85) 328,88 m n.m. = 01168+ 58748
T P T G TR T r 2800
EERERE3 35 E I B A HEEEEEEC Y HEREERE §episBEeEBEEBHY BB EBRERYS
mam KRANJSKO POLJE - 0590 MOSTE mam SORSKO POLJE - Dru-2/14 DRULOVKA
1990 - 2014 korelacija s postajo S-3667 Drulovka
2 wsao .
1
a8 Obdelovaino obdobje Prognozno obdobje Obdelovalno obdobje | Prognozno obdobje
1990 - 2020 2020 - 2027 34400 1990 - 2020 i 2020 - 2021
2
1
2 w00 '
ja gladin podzemne v !
22004 !
s Srednja letna povpredja gladin podzemne vode :
|
|
1
|
1

338,00

|
|
1
|
5| Referencna kritiéna gladina Y/ \/ Ll 1
214 {NGW_3M (3001) 314,32 m nm. +e0o | Reterencnataitcns gladina :
3 NGW_3M (74-85) 33593 m n.m. 1 =
y= 0,108+ 528,84 | e caimdi: i
32 M T E T N T N N N N T N ”500-—4---— = M N TN T N
EEEEEEEEBEEEEREEERREABEIRSIIZIIEEREERNBERE EEEEEREEEERE YR ReEa2322333338B8HBERE
Ll SORSKO POLJE - $-3567 BREG mam SORSKO POLJE - 0590 ZABNICA
berco
Obdelovalno obdobje Progaazme ahdobje Obdelovalno obdobj Prognozno obdobje
Isag.00 it b 2020 - 2021 2100 1990.2020”” o
heso
acoo]
900

[sez.00
[2e2.00
337,00

Ja41.00

[as0.00

32,00
335,00

'
1
33200 : Vo —
Jss7.00 1 : Ebirponce
1 00 H
3200 f :
1
[1309 | Referenéna kritiéna gladina ' Referenéna kritiéna gladina |
lsago | NOWLIM (74-85) 33467 m n.m. ] Y= 01240x- 55041 13100 | NOW_3M (74-85) 331,86 m n.m. 4 ye 00879+ 51211
§8EgeBsEEdeREEEeYBEEE3 BN EE EBBEEE88 B o HEEEEEEE B B HEEERE
mom SORSKO POLJE - 0320 MEJA mom SORSKO POLJE -0680 SVET DUH
0900 7 38450 1
j ' i Obdelovalno obd | Prognozno obdobje
Obdelovaino obdobje 1 Pms;-o‘;lﬂn? 2%';;001! 1990 - 2020 oble, | 2020 - 2027
1800 -2020 ) !
' 1
36400
6700 ! |
' 1
% oo Srednja letna povpreéja gladin p. v. 1 Srednja letna pov. gladin podzemne vode I
13600 = | |
' |
f 50 i
1500 N i
[ B
1 Vi
33400 1 \~-1 Ekstrapolacia
g, 353,00 \ trenda
300 ! S \ / !
Exetrapoiacia ™Y /
h enda Y !
0308 N [Referenéna kritiéna gladina :
| 250 INGW_3M (74-85) 352,51 m nm. |
! |
3190 | Referencna kriticna gladina | 1
NGW_3M (74-85) 330,56 m n.m. ' T b e o00mx- 36088
W e S e e R L R b Wt e e S e T T e
828 B8 RFE 888885589982 =3283333338B5NBERSN EEEEEEREEBEE OS82 d5388883333332333d38888888

89



ma.m.

SORSKO POLJE -$-2064 TRATA s SORSKO POLJE - Meja-2/13 MEJA
1990-2013 korelacija s postajo SOV-5374 Meja

337,00

7,00

Obdelovalno obdobje
1990 - 2020

Prognozno obdobje B Obdelovaino obdobje
2020 - 2021

Prognozno obdobje
1990 - 2020 2020 - 2027

33500
2550

33500

g0
33400
ms0
33300
g0
1200
350

331,00

33050

B200 320,00

32550 {Referenéna kriticna gladina
Referenéna kritiéna gladina

v
I

I

'

I

i

,Wl"—ﬂ) e : 12900 [NGW_3M (74-85) 329,32 m nm.
M0 —— i i ' =-0.0808x+ 496,37 e

EEgEEeEi e e IR

¥=-0,0836x + 50034

ESEEEEEEERS

§FBE3Ei B HEEREEHEEEE

o8t
191
o5
oal
s651-
8051
6651
2 H
9207
ozoz.
L0z
eloz
vioz-
sioz

SORSKO POLJE - Podr-2/18 PODRECA

32000

sam SORSKO POLJE - $-1864 GODESIC mom 7950, 1 2018 koreiscke s postajo 0300 Podrecs
s s i
s Obdelovalno obdobje Prognozno obdobje Obdelovalno obdobje ! Prognozno obdobje
1990 - 2020 2020 - 2021 333 1990 - 2020 1 2020 - 2027
£ 1
'
s '
1
32 preéja gladin podzemne vode !
1
'
=i
! '
1
=t '
'
3305 !
Exstrapoiscia
1 ~ae_ tronds
1 = o Seeel
! 1 S~ed
3% 1 1
' =4 & gladina L
251 Referenéna kritiéna gladina 1 NGW_3M (74-85) 329,31 m nm. 1
2
120 | NGW_3M (7485) 328,22 m n.m. U K
4 Y0000 48021 [ ¥=-0,0869x + 465,28
285 - 1 F P 3285 Y ! =
§EEEBREEERBEENHBEEERBIIRIZZITIIIBIREGERERSR EEREEEEEEEE R 8Rg8323323I33332BRBERRE
s SORSKO POLJE - $-1364 SPODNJA SENICA man LJUBLJANSKO POLJE - 0541 KLECE Vil
32550 2805 T
Obdelovalno obdobje Prognozno obdobje Obdelovalno obdobje 1 Prognozno obdobje
32500 1990 - 2020 2020 - 2021 . 1990 - 2020 1 2020 - 2027
|
1
2450 1
s |
Srednja letna povpreéja gladin podzemne vode = 1
|
1
|

2350
288

32300

t

Referencna krit
NGW_3M (74-85) 321,55 mn.m.

a gladina

32150 Referenéna kritiéna gladina

S NGW_3M (30-01) 276,83 m nm. e S TR
”“)OAAAAAAAAAA.J...NN»J»I»»»NN&»)»»nuuunuNnnnu ZTSSAAAAAA)A4A»mmm~uu»»uummu»)u»»nu BOR R R R R
§85 4§88 88 88 FHEF BB 8568888 EEgfsgseg 8BS F B EEEEEEE AR EEEE
mom LIUBLJANSKO POLJE - 0341 HRASTJE o LIUBLIANSKO POLIE. Smcti2t HRASTIE
' s -
s 1
Obdelovaino obdobie 1 Prognozno obdoble oo Obdelovalno obdobje Propaiciobioh
1990 - 2020 | 2020202 1890 - 2020 : OpROm Sloble
e '
: a5 |
P ' '
ms /\ . B ; - !
[\ Srednja letna povprecia gladin podzemne v §
Srednja letna povpreéja gladin podzemne vode / |\ N . o EEnY 1 ————
2143 | 1 i 2147

B 2145

w3
2139

2741

my /
e [ Referenéna kriticna gladina

1
1
=
1
1
1
1 =/
s 1 NGW_3M (90-01) 273,90 m n.m.
" ma
[ \ NGW_3M (30-01) 273,43 m n.m. 1
ma
1 ms
1
w3 1 m3
1 Yo N2IEX TN, ¥= 00217 + 23078
B S T S . S S B T B S o B S S
BEEENBEEBEEE oS358 83233338888 RdR EEEEBBEREESSgE8 6538823232223 s28888k28¢%

90



9.2 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1002 Savinjska kotlina
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9.3 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1003 Krska kotlina
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9.4 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_3012 Dravska kotlina
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9.5 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_4016 Murska kotlina
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9.6 Merilna mesta monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda v
letu 2020
Tabela 1: Merilna mesta (vrtine/vodnjaki) za spremljanje gladin v VTpodV s prevladujogimi
medzrnskimi vodonosniki (plitvi vodonosniki) in merilni mesti (*) v VTPodV s prevladujo¢o krasko
poroznostjo
Sifra Vodonosni Ime merilnega X Sifra Podatki od Ocena
VTPodV | sistem mesta Sifra ISMM leta GKX GKY 2020
1 | 1001 Prodni 2asip Podgorje Pod-1/14 65005 2015 118515 | 468847 | DA
Kamniske Bistrice
2 | 1001 Prodni zasip Menge$ Mp-0275 65015 1976 115276 | 468046 | DA
KamniSke Bistrice
3 | 1001 Prodni zasip Preserje 0430 65020 1958 113865 | 469047 | DA
KamniSke Bistrice
4 | 1001 Prodni zasip Menges Men-2/14 65036 2015 112954 | 468148 | DA
KamniSke Bistrice
5 | 1001 Prodni zasip Domzale Dom-2/14 65053 2015 109136 | 468516 | DA
KamniSke Bistrice
6 | 1001 Prodni zasip Podgorica 1992 65065 1972 105969 | 469290 | DA
Kamniske Bistrice
7 | 1001 Kranjsko polje Britof S-3364 70010 1970 124086 | 452971 | DA
8 1001 Kranjsko polje Sendur Sen-2/13 70012 2014 123227 454631 NE
9 1001 Kranjsko polje Cerklje Cer-2/13 70017 2014 122642 458885 DA
10 | 1001 Kranjsko polje Brnik B-103 70021 2005 120288 | 458484 | NE
11 1001 Kranjsko polje Voglie Vog-2/14 70027 2014 118104 457343 NE
12 1001 Kranjsko polje Hrastje 0091 70030 1970 119525 452954 DA
13 1001 Kranjsko polje Trboje Trb-2/13 70036 2014 117157 455568 NE
14 | 1001 Kranjsko polje Mose V-2079 70045 1984 115733 | 454875 | DA
15 1001 Kranjsko polje Moste 0590 70070 1975 116939 465138 DA
16 1001 Kranjsko polje Moste Most-2/18 70072 2018 117086 463770 NE
17 1001 Blejska ravan Bled Bled-2/13 71021 2014 137781 432314 NE
18 | 1001 Radovljisko polje Radovljica Rad-2/13 72021 2014 134438 | 437517 | NE
19 | 1001 Strahinjsko- Naklo Nak-2/13 73021 2014 126723 | 446432 | NE
Nakelsko polje
. < Polje pri
20 | 1001 Vodice - Skaruéna . 0850 75020 1971 113339 | 461155 | NE
Vodicah
21 | 1001 Sorsko polje Drulovka Dru-2/14 80012 2014 119643 | 451717 | DA
22 | 1001 Sorsko polje Breg S-3567 80020 1970 118668 | 453244 | DA
23 | 1001 Sorgko polje Zabnica 0590 80030 1971 117635 | 450175 | DA
24 | 1001 Sorsko polje Meja 0320 80035 1970 116604 | 452229 | DA
25 | 1001 Sorgko polje Sveti Duh 0680 80050 1972 115481 | 448704 | DA
26 | 1001 Sorsko polje Trata S-2064 80055 1971 115436 | 449863 | DA
27 | 1001 Sorgko polje Mavéige VE-1779 80062 2001 115745 | 454554 | NE
28 | 1001 Sorgko polje Meja Meja-2/13 80073 2014 114685 | 452673 | DA

100




Sifra

o ;Z:‘;mnosni Ir;]ne(?5 tr;erilnega Sifra ISSh;\r/laM IPe?;iatki od | gkx GKY g)(;:zega
29 1001 Sorsko polje Godesi¢ S-1864 80075 1970 113971 450816 DA
30 1001 Sorsko polje Podre¢a 300 80080 1972 114121 455033 NE
31 1001 Sorsko polje Podrec¢a Podr-2/18 80082 2018 114304 454460 DA
32 1001 Sorsko polje Spodnja Senica | S-1364 80085 1970 112364 453295 DA
33 1001 Ljubljansko polje Lj-Mercator De-0105 85004 2008 104845 459827 NE
34 | 1001 Ljubljansko polje Roje V-01 85012 2001 107889 | 461418 | NE
35 | 1001 Ljubljansko polje Ej};vniéarjeva 0630 85024 2009 104428 | 460071 | NE
36 | 1001 Ljubljansko polje Klete 0541 85030 1974 104767 | 461299 | DA
37 1001 Ljubljansko polje Hrastje 0341 85040 1973 102909 466492 DA
38 1001 Ljubljansko polje Hrastje Sm-1/2b 85050 2006 103448 465867 DA
39 1001 Ljubljansko polje Zalog V-0184 85063 2000 101730 468464 NE
40 1001 Ljubljansko polje Lj.-Bratislavska Brp-1a/04 85064 2006 102732 465669 NE
41 1001 Ljubljansko polje Lj.-FlajSmanova | Fip-1/04 85065 2006 102415 463844 NE
42 1001 Ljubljansko polje Lj.-Vojkova LjVo-2/14 85069 2015 102485 462628 NE
43 1001 Ljubljansko polje Lj.-Sojerjeva 0631 85073 2012 104231 459845 NE
44 1001 Ljubljansko polje Lj.-Delo 0241 85075 2012 101786 462143 NE
45 | 1001 Ljubljansko polje Lj.-RTV 0261 85076 2012 101250 | 462475 | NE
46 1007 Ljubljansko barje Sinja Gorica 0860 90005 1958 92559 447483 NE
47 1001 Ljubljansko barje Bevke Bev-1/15 90015 2016 92351 451344 NE
48 1001 Ljubljansko barje Bevke Bev-2/15 90016 2015 92351 451350 NE
49 1001 Ljubljansko barje Brezovica 0390 90030 1958 97123 455052 NE
50 1007 Ljubljansko barje Kozarje 0300 90040 1958 100028 456725 NE
51 | 1001 Ljubljansko barje 'J‘jél'?aako"a LRJ-1/15 | 90045 2017 95741 | 450185 | NE
52 | 1001 Ljubljansko barje 'J‘jél'?aako"a LRJ-2/15 | 90046 2018 95739 | 450182 | NE
53 | 1001 Ljubljansko barje 'J‘jél'?aako"a LRJ-3/15 | 90047 2017 95742 | 459179 | NE
54 | 1001 Ljubljansko barje 'J‘jél'?aako"a LjRJ-4/15 90048 2015 95745 | 450183 | NE
55 1001 Ljubljansko barje Crna vas G-12 90051 2006 95226 459236 NE
56 1001 Ljubljansko barje Crna vas 1270 90055 1958 95390 459933 NE
57 1001 Ljubljansko barje I1Ska Loka ILok-1/15 90075 2016 93616 463033 NE
58 1001 Ljubljansko barje I1Ska Loka ILok-2/15 90076 2016 93618 463036 NE
59 1001 Ljubljansko barje I1Ska Loka ILok-3/15 90077 2015 93621 463033 NE
60 1001 Ljubljansko barje Lj-Hajdrihova H-1 90099 2005 99895 461093 NE
61 1002 Hudinjsko polje Celje 0421 25059 1996 122236 522677 NE
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\VS/i:_r;OdV ;Z:‘;mnosni Ir;]ne(?5 tr;erilnega Sifra ISSh;\r/laM IPe?;iatki od | gkx GKY g)(;:zega
62 | 1002 f)g?g”jesa"i”js"o Breg 0300 30005 1955 125693 | 506955 | DA
63 | 1002 Egl})g”jesa"i”jsm Zg. Grusovlie | 0100 30010 1955 125492 | 508591 | DA
64 | 1002 Eg?g”jesa"i”js'(o Sempeter VE-5172 30015 1973 123033 | 509060 | DA
65 | 1002 Egl})g”jesa"i”jsm Sempeter 0840 30025 1965 123493 | 510687 | DA
66 | 1002 ﬁgﬁgnjesavmjs'(o Zalec Zal-1/14 30032 2014 122792 | 512748 | DA
67 | 1002 ‘?gl?g”jesa"i”jsm Arja vas 1500 30040 1981 123566 | 515246 | DA
68 | 1002 ﬁg?ed”jesa"i”jsm Levec VE-1772 30050 1973 122257 | 516880 | DA
69 | 1002 ﬁg?ed”jesa"i”jSko Levec Le-1/01 30051 2006 121765 | 517024 | DA
70 | 1002 gg?ed”jesa"i”jSko Medlog 1730 30055 1981 121148 | 517287 | DA
71 | 1002 sgl?gnjesa"i”jsm Medlog 1941 30060 1981 123045 | 517746 | DA
72 1002 Braslovsko polje PariZlje Par-1/14 35018 2014 126053 504347 NE
73 1002 Braslovsko polje Trnava Trn-2/14 35029 2014 123755 505548 DA
74 1002 Braslovsko polje Latkova vas Lvas-2/14 35046 2014 122468 507303 DA
75 1003 Brezisko polje Vrbina NE-1077 40005 1981 88484 539723 DA
76 1003 Brezisko polje Sp. Stari Grad SSG-5 np 2016 88982 541253 DA
77 | 1003 Brezisko polje Pesje NE-1277 40020 1981 87492 | 543256 | DA
78 1003 Brezisko polje Sentlenart NE-1377 40025 1981 86253 544850 DA
79 | 1008 Bizeljsko Bukosek 0650 40040 1956 86770 | 548607 | NE
80 1003 Krsko polje Drnovo 0241 50010 1971 86798 537436 DA
81 | 1003 Krsko polje Zadovinek Zad-2/15 50012 2015 87551 539163 | NE
82 | 1003 Krsko polje Zadovinek Zad-1/15 50013 2015 87555 539159 | DA
83 1003 Krsko polje Drnovo NE-0477 50015 1981 86152 537691 DA
84 | 1003 Krsko polje Veliki Podlog 0301 50020 1971 83838 | 535781 | DA
85 | 1003 Krsko polje Gorica 0330 50030 1971 84121 | 537508 | DA
86 | 1003 Krsko polje Brege NE-0577 50045 1981 86565 | 539305 | DA
87 | 1003 Krsko polie Vihre NE-0677 50050 1981 86880 | 541445 | DA
88 | 1003 Krsko polie Vihre Vih-1/15 50052 2015 85826 | 541099 | NE
89 | 1003 Krsko polie Cerklie 0111 50061 1994 83093 | 540957 | DA
90 | 1003 Krsko polie Skopice V-7077 50071 2017 86446 | 543310 | NE
91 | 1003 Krsko polie Skopice NE-0877 50075 1981 85244 | 543127 | DA
92 | 1003 Krsko polie Borst NE-0977 50085 1981 82847 | 542937 | DA
93 | 1003 Krsko polie Krska vas Kvas-1/15 50088 2015 83819 | 544573 | NE
94 | 1003 Catesko polie Catez M-32 45030 1990 83139 | 548528 | DA
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\VS/i:_r;OdV ;Z:‘;mnosni Ir;]ne(?5 tr;erilnega Sifra ISSh;\r/laM IPe?;iatki od | gkx GKY g)(;:zega
95 | 1011 gﬁgggjae” ~Krsko Hrvaski Brod 0720 55020 1971 81430 | 527550 | NE
9 | 1011 gﬁggg;” —Krsko 1 \alence 0630 55050 1971 | 78844 | 532203 | NE
97 | 1011 :ﬁggg;” —Krsko 1 alce-Naklo 0460 55080 1971 | 82129 | 535305 | NE
98 | 1011 Eﬁg:fggf}lca Smaldja vas 0880 60015 1990 78215 | 526036 | NE
99 | 1011 Eﬁg:fggf}lca Drama 1030 60030 1956 | 80383 | 526982 | NE
100 | 1011 iﬁgttf;]”e‘f}ma Sentjakob 0780 60050 1956 80216 | 529265 | NE
101 3012 Ptujsko polje Ptuj 0721 15005 1982 141989 567766 DA
102 | 3012 Ptujsko polje Dornava Do-2/09 15011 2011 143578 573032 DA
103 3012 Ptujsko polje Sobetinci Sob-1/14 15021 2015 140794 574744 DA
104 | 3012 Ptujsko polje Bukovci Buk-1/14 15032 2015 137666 | 574629 | NE
105 | 3012 Ptujsko polje Gori$nica 0152 15045 1990 141084 578251 DA
106 | 3012 Ptujsko polje Trgovisce 0060 15080 1982 141641 584612 DA
107 | 3012 Dravsko polje Kamnica 0080 16005 1979 158530 547671 DA
108 | 3012 ormoz-Sredisce o0 | opres Obr-1/14 17020 2015 | 139419 | 595523 | NE
109 | 3012 Dravsko polje Bohova 0890 20020 1990 151899 550523 DA
110 | 3012 Dravsko polje Rogoza Rog 1/11 20022 2012 151409 552972 DA
111 | 3012 Dravsko polje Race Ra¢ 1/11 20031 2012 146260 552617 NE
112 | 3012 Dravsko polje StarSe Sta 1/11 20033 2012 146838 558520 NE
113 | 3012 Dravsko polje Brunsvik Bru 1/11 20041 2012 144526 555552 NE
114 | 3012 Dravsko polje Zgornja Gorica 1631 20045 1990 142587 553273 DA
115 | 3012 Dravsko polje Zgornje Jablane | 1600 20050 1956 139878 555058 DA
116 | 3012 Dravsko polje Kungota Ku-2/09 20066 2011 142560 560726 NE
117 | 3012 Dravsko polje ﬁgj" d?:f SHaj-2/14 20081 2015 141568 | 564524 | DA
118 | 3012 Dravsko polje Drazenci Dra-2/14 20097 2015 137250 565616 DA
119 4016 Dolinsko Ravensko Skakovci 3471 01005 1990 173949 580328 DA
120 | 4016 Dolinsko Ravensko Murski Petrovci 3552 01010 1990 169716 580510 DA
121 | 4016 Dolinsko Ravensko Rankovci 3370 01015 1953 170605 583057 DA
122 4016 Dolinsko Ravensko Nemcavci 2762 01022 1998 171398 590400 NE
123 4016 Dolinsko Ravensko Krog 2932 01025 1990 167152 587693 DA
124 | 4016 Dolinsko Ravensko Gancani Ga-2/14 01037 2015 165805 595046 DA
125 | 4016 Dolinsko Ravensko Renkovci 0850 01045 1953 166557 599619 DA
126 4016 Dolinsko Ravensko Raki¢an Rak-2/09 01052 2010 168250 591548 DA
127 | 4016 Dolinsko Ravensko Brezovica 0970 01055 1979 162249 602480 DA
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Sifra Vodonosni Ime merilnega & Sifra Podatki od Ocena
VTPodV | sistem mesta Sifra ISMM | leta GKX GKY 2020

128 | 4016 Dolinsko Ravensko | Odranci 0d-1/09 01060 2010 161730 | 598458 | NE

129 | 4016 Dolinsko Ravensko | Melinci 2000 01065 1961 159036 | 595203 | DA

130 | 4016 Dolinsko Ravensko | Radmozanci 0411 01075 1979 164573 | 606044 | DA

131 | 4016 Dolinsko Ravensko | Kapca 0473 01085 1991 157959 | 606255 | DA

132 | 4016 Dolinsko Ravensko | Gornji Lakos Glak-2/14 | 01092 2015 158455 | 609224 | DA

133 | 4016 Dolinsko Ravensko Benica Ben-2/14 01094 2015 152571 616225 DA

134 | 4016 ";’gjljrjko'““tomers"o Bun&ani 0611 05011 2002 161228 | 588164 | DA

135 | 4016 ";";j’jko'““tomers"o Klju&arovci 0540 05030 1955 157473 | 588055 | DA

136 | 4016 ";"c‘)fj’jko'““tomers"o Zgomnje Krapie | Kr-2/09 05051 2011 158420 | 591875 | DA

137 | 4016 ";";j’jko'““tomers"o Vesgica Ve-2/09 05081 2011 154573 | 596762 | DA

« . Zgornje
138 | 4016 Apasko polje Koniise S-0176 10005 1976 175502 564242 DA
onjisée

139 | 4016 Apasko polje Zepovci Zep 1/11 10022 2012 173014 566795 DA

140 | 4016 Apasko polie Crnci Crn 1/11 10036 2012 174473 | 568742 DA

141 | 4016 Apasko polje Segovci 0141 10055 1968 173299 571149 DA

142 | 4016 Apasko polje Mali Segovci MSeg-1/14 10068 2015 172015 570589 DA

143 | 4016 Apasko polje Plitvica 0090 10080 1957 170302 | 571444 | DA

144 | 6021 Obmotje Vipave in | o - jicxe 0780 95005 1956 76207 | 418706 | NE
Ajdovscine

145 | 6021 Obmodje Vipavein | pjqq sging 0710 95010 1956 83007 | 415153 | NE
Ajdovacine

146 | 6021 Obmocje Vipavein | \;ocki Kriz 0730 95015 1956 82977 | 413656 | NE
Ajdovacine

147 | 6021 Spodnji del Prvagina 0670 95030 1956 83418 | 400511 | NE
Vipavske doline

148 | 6021 Spodnji del Volgja Draga 0640 95035 1956 84978 | 307834 | NE
Vipavske doline

149 | 6021 Spodnji del Rence 0570 95040 1956 83571 | 397229 | NE
Vipavske doline

150 | 6021 Vrtojbensko polje Sempeter 0220 95045 1956 87521 394928 NE

151 | 6021 Vrtojpensko polie | Vrtojpa 0241 95048 2000 86504 | 304607 | NE

152 | 6021 Vrtojbensko polje Miren 0330 95055 1956 84801 | 392524 | NE

153 | 6021 Vrtojbensko polje Orehovlje 0420 95060 1958 83589 392708 NE

154 | 5019 Brestovica-Timav Brestovica* B-2 96001 2006 74735 392753 NE

155 | 5019 Brestovica-Timav | Klarici* Br-4 96002 2011 75340 | 391323 | NE
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Tabela 2: Merilna mesta za spremljanje pretokov za oceno koli¢inskega stanja v VTpodV s pretezno

kraskimi in razpolkinskmi vodonosniki

\VS/i_If_r;lodV Vodotok Ime merilnega mesta Sifra ISMM Izvir GKX GKY
1 1004 Sava Dolinka Kranjska Gora | 3014 150185 407128
2 1004 Radovna Podhom 3180 139215 430055
3 1004 Bistrica Bohinjska Bistrica 3320 126030 419430
4 1005 Karavanke iztok Hrusica 3105 da 145945 422750
5 1005 Javornik Slovenski Javornik 3108 143483 430744
6 1005 ZavrSnica Pri zagi 3115 da 141080 438240
7 1005 MoSenik Lajb 4095 da 141322 444286
8 1005 Savinja Sol¢ava | 6020 141780 476760
9 1006 Kokra Kokra | 4120 129310 461790
10 | 1006 Savinja Nazarje 6060 130800 496710
11 | 1006 Luénica Luce 6220 134495 480815
12 | 1007 Sora Suhal 4200 113320 448320
13 1007 Gradasc¢ica Dvor 5500 102220 449690
14 1010 Ljubljanica Vrhnika Il 5030 da 91575 446125
15 1010 Bistra Bistra | 5270 da 89720 449150
16 | 1010 Veliki Obrh Vrhnika pri LoZu 5580 da 62370 461835
17 1011 Bilpa Spodnja Bilpa 4965 da 40950 497420
18 1011 Krupa Dolence Il 4986 da 54267 518000
19 1011 Krka Podbukovje | 7029 81415 483680
20 1011 Poltarca Gradi¢ek 7230 da 82540 482410
21 1011 Rade3ca MeniSka vas | 7272 da 68376 503129
22 1011 Pre¢na Pre¢na 7340 74510 508830
23 1011 Bistrica llirska Bistrica 9100 da 46955 441160
24 5019 Rizana Kubed Il 9210 da 43760 412595
25 6020 Soca Krsovec | 8031 133495 392490
26 6021 Idrijca HoteSk 8450 110905 406030
27 | 6020 Baca Baca pri Modreju 8500 113125 405810
28 6021 Vipava Vipava Il 8561 da 78074 419674
29 6021 Hubelj Ajdovscina | 8630 da 83870 415410

105




@ REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE




