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Zacetek vrocinskega vala

Definicija

V meteorologiji spremljamo ekstremne temperaturne
razmere in vroCinske valove z razlicnimi kazalci.
Enotnega kazalca za spremljanje vroCine na svetovni
ravni ni, ker je pri tem odlocCilen uporabniski vidik. Na
vrocino se tako ljudje kot ostali Zivi svet ter kulturna
krajina do neke mere lahko prilagodijo, zato ni mozno
na svetovni ravni uporabiti enotnih meril za doloCitev
vroCinskega vala. Sposobnost prilagajanja je razlicna,
zato so tudi kazalci za spremljanje vrocine prilagojeni
razlicnim ciljnim skupinam.

V Sloveniji v preteklih desetletjih zaradi redke
ogrozenosti z vroCino nismo imeli enotno
dogovorjenega kazalca za spremljanje vrocine. Zaradi
vroCinskih valov v preteklem desetletju in groznje
vrocinskih valov v prihodnosti pa se je pokazala
potreba po izbiri kazalca, s katerim bi enotno
spremljali vro€ino na drzavni ravni. Enotna definicija
je pomembna tako za opozarjanje na vrocino kot za
spremljanje znacilnosti ekstremnih temperaturnih
razmer v preteklosti in v prihodnosti ter pripravo
ustreznih ukrepov prilagajanja.

Z namenom, da bi vkljucili in zdruZili veCino Ciniteljev,
ki prispevajo k energijsko-bilanénemu modelu
¢loveka, smo poskusali poiskati enostaven kazalec
vroCine, z zavedanjem, da ne bo odgovoril na vsa
vpraSanja toplotne obremenitve za razlicne skupine
uporabnikov.

Odlocili smo se, da je najbolj primerna izbira dnevna
povprecna temperatura zraka, ki je odvisna od
dnevnega soncnega obseva, zracne vlaznosti in

tudi vetra, torej vseh pomembnejSih meteoroloskih
spremenljivk, ki vplivajo na energijsko bilanco ¢loveka.
Meteorologi za izracun dnevne povprecne temperature
iz zgodovinskih razlogov Se vedno uporabljamo
enacbo:

Tpovp = (T7h + T:L4h + 2*T21h)/4’
kjer so vrednosti v enacbi izmerjene temperature ob
7h, 14h in 21h po lokalnem sonénem Gasu (v Sloveniji
priblizno srednjeevropski poletni ¢as -1 ura).

Na podlagi statistike povprecnih dnevnih temperatur,
izracunanih po gornji enacbi, podajamo v preglednici 1
mejne vrednosti dnevne povprecne temperature za
nastop vrocinskega vala po posameznih regijah v
Sloveniji.

Da govorimo o vroCinskem valu mora biti zgornji pogoj
izpolnjen vsaj tri dni zapored.

Meje priblizno ustrezajo 96. centilu v zadnjem
desetletju (2006-2015) ali 97. centilu v zadnjem
tridesetletju (1986-2015).

Kadar povpre¢na temperatura zraka vsaj tri zapored
preseze vrednosti iz preglednice 1 govorimo o
vroCinskem valu. Ta lahko zajame celo Slovenijo ali

pa le del drzave. Slika 1 shematicno prikazuje v gornji
preglednici navedena podnebna obmocja.

Slika 1. Shematski prikaz podnebnih obmocij z razlicnimi mejnimi
vrednostmi povprecne temperature zraka za nastop vrocinskega
vala.

Preglednica 1. Mejne vrednosti dnevne povprecéne tempe-
rature zraka za nastop vrocinskega vala

Povprec¢na temperatura

=24 °C

povp

Podnebno obmocje

Celinsko podnebje (osrednja, T
JVin SV Slovenija)

Zmerno podnebje hribovitega prp >22°C
sveta (Gorenjska, Notranjska

in dvignjen svet Stajerske in

Dolenjske )

Omiljeno sredozemsko Toop 226 °C
podnebje (Primorska)




Obrazlozitev

Da smo lahko prisli do gornje definicije zaCetka
vro€inskega vala, je Slovensko meteorolosko drustvo
v sodelovanju z Agencijo za okolje, organiziralo
znanstveni posvet (http://www.meteo-drustvo.si/
data/upload/VABILO.pdf ), na katerem so razli¢ni
predavatelji predstavili zgodovino spremljanja
ekstremne vrocine v Sloveniji, njene vplive in
posledice.

Na podlagi sklepov posveta je Slovensko
meteoroloSko drustvo imenovalo delovno skupino

s ciljem poenotenja definicije vroCinskega vala

v Sloveniji. Delovna skupina je pripravila spodaj
opisane strokovne podlage, ki predstavljajo osnovo za
definicijo vroCinskega vala.

Nastanek vroCinskega vala je povezan z dotokom
toplega zraka, ki je lahko morsko-tropska zracna
masa ali pa celinsko-tropska zracna masa. Zracna
masa mora vztrajati nad nasimi kraji vsaj nekaj dni,
drugacCe ne moremo govoriti o vro¢inskem valu,
ampak le o prehodnem vro¢em dnevu ali dveh.

Morsko-tropska zraCha masa vsebuje vec vlage, zato
dnevni temperaturni hod (razlika med dnevno najnizjo
in najvisjo temperaturo) ni tako izrazit, je pa ozracje
bolj soparno in lahko nastajajo nevihte.

Celinsko-tropska zracna masa v primerjavi z morsko-
tropsko zracno maso vsebuje manj vlage, je bolj
stabilna in tudi vroca. Zato je dnevni temperaturni
hod izrazitejsi, visje so tudi dnevne najvisje
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temperature, vendar so noci v primerjavi z morsko-
tropsko zracno maso hladnejsSe.

Ker »vroGina« ni enaka »vrocini«, saj je pri enaki
temperaturi zraka toplotna obremenitev odvisna

tudi od koli¢ine vodne pare v zraku (vlaznosti zraka),
hitrosti vetra (odvaja toploto s telesa) in obsevanja
(son¢no sevanje in dolgovalovno sevanje okolice

- sevanje zgradb, prostorov in drugih teles), povezava
ni enoznacna. Kot primer, v vrocih dnevih je
temperatura na povrsini ¢lovesSkega telesa okoli 32 °C
do 37 °C, torej nam veter pri temperaturah pod 32 °C
odnasSa toploto s telesa, kadar pa je temperatura
zraka zelo visoka (recimo nad 37 °C), pa veter kot fen
Se dodatno greje telo, da Se teze izloamo odvecno
toploto v okolico.

Ljudje, ostali zivi svet in tudi kulturna krajina so
prilagojeni povprecnim podnebnim razmeram, vecja
odstopanja od teh razmer lahko pomenijo vremensko
ujmo in ostale z vr.emenom pogojene tezave. Kot
primer naj navedemo burjo na Primorskem, kjer so
gradnja, kulturna krajina in rastlinje prilagojeni na
mocan veter. Enake vetrovne razmere (veter s hitrostjo
okoli 100 km/h) na Primorskem ne povzrocajo

vecjih nevsecnosti, v notranjosti Slovenije pa se ob
taki hitrosti vetra ze pojavljajo obsezni vetrolomi,
odnasSanje stresnikov s his, padanje drogov in
podobno. Podobno velja tudi za padavine, snezno
odejo in temperaturo zraka.

Slika 2. Levo: Pogostost vrocinskih valov v Murski Soboti, Ce je meja za nastop vrocinskega vala dolocena kot 96. centil
dnevne povprecne temperature zraka. Meja pri 96. centilu je izracunana za tri razlicna obdobja: 1986-2015, 1996-2015
in 2006-2015. Desno: porazdelitev dnevne najvisje temperature zraka, izmerjene ob vrocinskih valovih, kadar povprecna
temperatura zraka dosezZe 96. centil v nizu meritev obdobja 2006-2015.

Murska Sobota 96. centil
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Slovenija je glede na velikost povrSine podnebno
iziemno pestra. Temu so do neke mere prilagojeni
ljudje, ostali zivi svet in kulturna krajina. Zato smo

po podnebnih regijah Slovenije (Kozjek in sod., 2016).
Podnebnih regjj je sicer Sest, za namen definicije
vrocCinskih valov pa smo jih zdruzili v tri: celinsko
podnebje (osrednja, severovzhodna in jugovzhodna
Slovenija), zmerno podnebje hribovitega sveta
(Gorenjska, Notranjska in dvignjen svet Stajerske

in Dolenjske) in omiljeno sredozemsko podnebje
(zahodni in jugozahodni del Primorske). Temperaturne
meje za nastop vrocCinskega vala smo dolocili na
podlagi podnebnih znacilnosti posameznih regij.

Na postajah z dolgimi nizi meritev smo analizirali
vrednosti temperature za vrhnji del porazdelitve (od
95. do 99. centila) dnevne povprecne temperature
zraka. Vrednost temperature zraka pri npr. 95. centilu
pomeni, da je bila povprecna dnevna temperatura
zraka v 95 % vseh dni v obravnavanem obdobju nizja,
v 5 % dni pa visja od te mejne temperature. Analiza
pogostosti vrocinskih valov in najvisje temperature ob
njihnovem pojavljanju kazeta, da je smiselna meja okoli
96. centila (slika 2). Spremenljivost temperaturne
meje za doloceni centil znotraj regij je zelo velika

(ve€ kot 1 °C), zato smo temperaturno mejo znotraj
posamezne regije povprecili in zaokroZzili na celo
stopinjo.
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Da si lahko predstavljamo temperaturne razmere v
dnevih, ko je po definiciji iz preglednice 1 razglaSen
vrocinski val, je na sliki 3 prikazan potek najvisje,
najnizje in povprecne temperature ter viage ob
koncu julija in zaCetku avgusta 2013 v Ljubljani. Iz
grafa je razvidno, da je dnevni temperaturni razpon
(razlika med najviSjo in najnizjo dnevno temperaturo
zraka) vecji ob nizji zraCni vlagi in manjsi ob visji
zracni vlagi. Tako se npr. 5. avgusta, ko zracna vlaga
precej poraste, najviSja dnevna temperatura zniza,
medtem ko se najniZja dnevna temperatura zvisa.
Ceprav &ez dan ni bilo tako vroée kot predhodni dan
(4. avgusta), je toplotna obremenitev ostala podobna
zaradi veCje zracne vlage (bolj soparno vreme). Poleg
tega se je ponoCi manj osvezilo. Primer lepo pokaze,
da je dnevna povprecna temperatura primerna mera
za toplotno obremenitey, saj je bila enaka v obeh
obravnavanih dnevih.
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