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Splosna vremenska slika

Samostojen viSinski ciklon se je v petek, 16. julija, iznad krajev na severni strani Alp premescal proti
severnemu Sredozemlju, kjer se je nato zadrzeval do ponedeljka (slika 1). Ta proces ni spremljala
nobena izrazita vremenska fronta (sliki 2 in 3).

Vzrok za nastanek krajevno moé&nih padavin nad Slovenijo in SirSo okolico gre iskati v hkratnem
narivanju toplega in vlaznega zraka proti gorskim pregradam in sproS€anju nestabilnosti ob prisilnem
dvigu ob orografiji. Pri tem so v Sloveniji kot sproZilec nestabilnosti delovala za severovzhodno smer
privetrna pobocja Pohorja, Kamnisko-Savinjskih Alp, Zasavskega hribovja, Gorjancev in KoCevskega
Roga. Na omenjenih obmogjih so nastajali krajevno moc¢ni nalivi in vetrovni pis.

500 hPa TEMPERATURA (*C)

Analiza 1B.07.2021 12 UTC NE 18 GEGPOTENCIAL (m)
+C0ch

Slika 1. Polje geopotencialne viSine in temperature zraka na pritiskovi ploskvi 500 hPa (na nadmorski
viSini med 5400 in 5900 metrov nad Evropo in okolico v nedeljo, 18. julija, ob 20. uri. Vira: ARSO in
ECMWF
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Slika 3. Vremenska slika nad Evropo 18. julija zgodaj popoldne
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Opozorila

V petek, 16. julija, je sredi dneva drzavna meteorolo$ka sluzba na Facebooku objavila naslednje
obvestilo:

Katastrofalne poplave na zahodu Nemcije in v Belgiji so vremensko dogajanje po Evropi spet
postavile v prvi plan.

Mocéno dezevje na zahodu Evrope v minulih dneh je bilo posledica samostojnega viSinskega ciklona,
katerega sredisce se je v sredo in v ¢etrtek zadrZevalo na severni strani Alp, danes pa se preme$c¢a
prek obmocja Alp proti severnemu Sredozemlju, kjer se bo zadrZzevalo od sobote do ponedeljka.

Tako bo predvidoma Ze v noéi na soboto dokaj moc¢no dezevje zajelo predvsem kraje na vzhodni
strani Dinarske gorske pregrade - npr. severni del Bosne in Hrvaske, pa tudi jug in vzhod Slovenije
bosta v naslednjih 48 urah delezna kar mocnega deZja. Vzrok za nastanek tako mocnih padavin je v
hkratnem narivanju toplega in vlaznega zraka proti omenjeni gorski pregradi od severovzhoda in
spros¢anju nestabilnosti, ki bo povzroc¢ala krajevno mocéne nalive. Podoben mehanizem bo povzrocil
tudi moc¢no dezevje na severni strani Alp - predvsem na SalzbursSkem.

Ceprav bodo verjetno najbolj prizadeti kraji juzno od nas, pa velja tudi na vzhodu in jugovzhodu
Slovenije biti pozoren na dogajanje in spremljati morebitna opozorila.

Istega dne ob 14.30 je drzavna meteoroloSka sluzba na svojih spletnih straneh objavila prvo opozorilo
pred nalivi, saj so meteoroloski modeli kazali na krajevno zelo veliko koli€¢ino padavin (slika 4):

V drugi polovici no¢i na soboto bodo vzhodno polovico drZzave zajele nevihte z mo¢nimi nalivi, ki se
bodo nadaljevale tudi ¢ez dan. Do sobote zvecer bo v jugovzhodni in vzhodni Sloveniji ob krajevnih
nalivih padlo od 50 do 80 | na m2. Ob tem so mozZna tudi razlivanja posameznih hudourniskih
vodotokov.

Opozorilo je bilo naslednji dan ob 9. uri osveZeno, a se ni bistveno spremenilo. Za soboto, 17. julija, je
bila v sistemu Meteoalarm za jugovzhodno in severovzhodno regijo Slovenijo razgladena druga
najvisja (oranzna) stopnja vremenske ogrozenosti.
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Slika 4. Napoved meteoroloSkega modela ALADIN/SI ECDA za 72-urno visino padavin (do 2. ure
zjutraj 19. julija) nad Slovenijo in SirSo okolico. Z barvno lestvico je prikazana viSina padavin, s
Stevilkami pa regionalni viski. Najve¢ padavin je bilo napovedanih za osrednji in severni del avstrijskih
Alp, obmocja med slovensko-avstrijsko mejo in juzno Srbijo ter del Apeninov. Marsikje naj bi padlo
okoli 100 mm padavin, krajevno celo okoli 200 mm.

Razvoj vremena nad Slovenijo

V obravnavnem obdobiju je prevladovalo dokaj oblaéno vreme, najve¢ soncnega vremena je bilo 17.
julija na severovzhodu drzave in 18. na obmocju od Ljubljanske kotline proti jugozahodu Slovenije. Po
nizinah je bil veter ve€inoma Sibak, moc¢neje je zapihalo le ob nekaterih nevihtah. VV delu Primorske in
v gorah je bilo ve€ vetra, a tudi tam sunki vetra niso bili nenavadno mocni. Prevladoval je veter
severozahodne do severovzhodne smeri. V viSinah je od 16. julija popoldne pihal zmeren do mocan
vzhodni do severovzhodni veter, s katerim je dotekal vlazen zrak (slika 7).

Prvo jutro, 16. julija, je bilo $e zmerno hladno, z najnizjo temperaturo med 11 °C in 16 °C, naslednji
dve jutri pa sta bili zaradi oblaCnosti, ponekod pa tudi zaradi vetra, toplejsi. Ob fenu je bilo zlasti 17.
julija zjutraj ponekod na severozahodu nenavadno toplo; v Kranju, Lescah in Bovcu je bilo 22 ali 23
°C. Najvisja temperatura zraka je bila po niZzinah ve¢inoma med 21 °C in 28 °C, le 16. julija je bilo na
severovzhodu do 30 °C in 18. julija na Goriskem do 32 °C. Zaradi obCasnih padavin, razlicnega
trajanja sonCnega vremena in razli¢ne prevetrenosti je bil Casovni potek temperature med
posameznimi obmodji znatno razli¢en (sliki 5 in 6).
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Bilje (pri Novi Gorici) ——Maribor Vrbanski plato  ——Metlika

Slika 5. Casovni potek temperature zraka od 16. julija zjutraj do 18. julija zve&er na treh merilnih
mestih v nizinah
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Slika 6. Casovni potek temperature zraka od 16. julija zjutraj do 18. julija zve&er na treh merilnih
mestih v gorah
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Slika 7. Navpi¢ni presek ozracja nad Ljubljano 17. julija zjutraj, do nadmorske viSine 3 km. Modra
krivulja prikazuje temperaturo zraka, rde€a temperaturo rosiS€¢a. Na desnem robu graficnega prikaza
so s puscicami prikazane vetrne razmere; pali€ica oznacuje hitrost vetra okoli 2,5 vozla (5 km/h),
kratek repek 5 vozlov (9 km/h), dolg repek 10 vozlov (19 km/h) in trikotnik 50 vozlov (93 km/h).
Ozracje je bilo dokaj vlazno in zmerno toplo, pri tleh je nad Ljubljano pihal Sibak vzhodnik, vise pa
zmeren do moc¢an severovzhodnik. Kjer je viSinski veter segel v nizine severozahodne Slovenije, je
bilo jutro zelo toplo, saj je bilo ze na nadmorski viSini 700 metrov okoli 20 °C.

ManjSe padavine so se 16. julija pojavljale Ze zjutraj in dopoldne, sredi popoldneva pa so v vzhodni
Sloveniji nastale tudi posamezne nevihte, ki pa so na poti proti juzni Sloveniji dokaj hitro razpadle
(slika 8). V noci na 17. julij je vzhodni in jugovzhodni del Slovenije zajelo obseZno padavinsko
obmodje, znotraj katerega so se pojavljali nalivi (slika 8). Do jutra so te padavine dosegle tudi osrednjo
in kasneje oslabljene Se zahodno Slovenijo (slika 9). Po 8. uri se je priblizno med Zagrebom in Reko
vzpostavil nov padavinski pas, ki se je kasneje okrepil in pomaknil nad KoCevje in okolico, kjer je
vztrajal dlje Casa (slika 9). Popoldne so padavine povsod po Sloveniji ponehale, okoli 20. ure pa so
nevihte zajele Prekmurje, a so kmalu oslabele (slika 10). V noc¢i na 18. julij in do zgodnjega
dopoldneva 18. julija so se marsikje po drZzavi pojavljale plohe, a brez vecje koli¢ine padavin. Po 10.
uri pa se je od Prekmurja do Posavja vzpostavil ozek pas neviht z nalivi, ki je potoval proti zahodu. Za
nevihtnim pasom so vse do velera nastajale plohe in nevihte, ki so bile najmo&nejSe pozno popoldne
in zvecer v delih vzhodne polovice Slovenije (sliki 11 in 12). V noci na 19. julij se je vremensko
dogajanje od severa umirilo, padavine so povsod ponehale.
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Slika 8. Najvecja radarska odbojnost padavin ob izbranih ¢asih od 16. julija popoldne do 17. julija
zjutraj. Sibke padavine so predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, moéne z
oranznimi in rdecimi odtenki.
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Slika 9. Najve&ja radarska odbojnost padavin ob izbranih &asih 17. julija zjutraj in dopoldne. Sibke
padavine so predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, mo¢ne z oranznimi in
rdec€imi odtenki.
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Slika 10. Najvegja radarska odbojnost padavin ob izbranih &asih 17. julija zveder. Sibke padavine so
predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, mo¢ne z oranznimi, rde€imi in
vijoli€nimi odtenki.
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Slika 11. Najvecja radarska odbojnost padavin ob izbranih ¢asih 18. julija od jutra do sredine
popoldneva. Sibke padavine so predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki,
mocne z oranznimi, rdecimi in vijoli€nimi odtenki.

11



¥ ARSO VREME

16.10 17.00

18.40 19.15

20.05 21.05

Slika 12. Najvecja radarska odbojnost padavin ob izbranih ¢asih 18. julija od sredine popoldneva do
vedera. Sibke padavine so predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, mo¢ne z
oranznimi, rde€imi in vijoli€nimi odtenki.
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Padavine

Padavine so bile zaradi vzhodnega do severnega zra¢nega toka v viSinah zlasti regionalno, zaradi
deloma konvektivhega znacaja pa tudi krajevno izrazito neenakomerno razporejene (slika 13). Skupno
je v obravnavanem obdobju najve¢ padavin padlo v pasu od Pohorja prek Posavja do Kolpe, med 50
in 150 mm (Rogla 148 mm, KoCevje in Novo mesto 117 mm). Vzhodno od Maribora je bilo padavin
okoli 20 mm, v osrednjem delu Slovenije ve€inoma med 20 in 50 mm, marsikje na Primorskem pa
manj kot 5 mm (Bilje 0,6 mm). Najmocne;jSi nalivi so se pojavljali od no&i s 16. na 17. julij do 17. julija
dopoldne, predvsem na jugovzhodu, in 18. julija popoldne v vzhodni polovici Slovenije (preglednica 1,
slike 14-18). Nalivi so ponekod dosegli vecletno povratno dobo in povzrocilo gmotno $kodo (slika 19).
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Slika 13. Radarska ocena (barvna lestvica) in izmerjene vrednosti 72-urne viSine padavin, do 8. ure
19. julija. Zlasti v Alpah je radarska ocena viSine padavin zaradi reliefa mo¢no podcenjena.
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Preglednica 1. Najmocnejsi nalivi ali obdobja padavin po povratni dobi na uradnih merilnih mestih
med 16. in 18. julijem 2021. Podani so viSina padavin v milimetrih, dolZina intervala v minutah, dan
in ura konca intervala (srednjeevropski ¢as) in ocenjena povratna doba v letih.

: . viSina dolzina daninura povratna
merilna postaja

padavin intervala konca doba
Rogla 53 170 18. 21:00 25
Kocevje 39 40 17.10:50 25
Celje Levec 41 55 18. 16:40 10
Urslja gora 30 30 18. 18:20 10
Slovenske Konjice 20 10 18. 19:25 10
Rogaska Slatina 62 610 18. 20:35 5
Osilnica 43 85 17.11:10 5
Iskrba 36 75 17.10:40 5
Zavodnje 36 80 18. 18:35 5
Doblice 33 55 17.09:15 5
Novo mesto 29 30 18. 21:25 5
Planina v Podboc¢ju 29 30 18. 20:30 5
Rogla
petminutna visina (mm) skupna viSina (mm)
6 60
5 50
4 40
3 30
2 20
1 10
0 0

17.50 18.20 18.50 19.20 19.50 20.20 20.50

petminutne padavine ——skupne padavine ¢ ARSOVREME

Slika 14. Casovni potek petminutne in skupne visine padavin na Rogli ob nalivih 18. julija popoldne in
zveler
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KocCevje
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Slika 15. Casovni potek petminutne in skupne visine padavin v Kog&evju ob nalivih 17. julija dopoldne

Celje Levec
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Slika 16. Casovni potek petminutne in skupne vigine padavin v Levcu pri Celju ob nalivu 18. julija
popoldne
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Urslja gora
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Slika 17. Casovni potek petminutne in skupne vi$ine padavin na Urslji gori ob nalivih 18. julija
popoldne in zvecer

Slovenske Konjice

petminutna visina (mm) skupna visSina (mm)
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petminutne padavine ——skupne padavine ¥ ARSOVREME

Slika 18. Casovni potek petminutne in skupne vi$ine padavin v Slovenskih Konjicah ob nalivu 18. julija
proti veCeru

16
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Slika 19. Zemljevid obcin, kjer so med 16. in 18. julijem javili gmotno $kodo ali tezave zaradi neurja.
Vir podatkov: Dnevni bilten Uprave RS za za&c€ito in reSevanje

Veter

Med 16. in 18. julijem je veter dosegal mo¢ mocnega vetra (6 boforjev oziroma ve¢ kot 10,7 m/s) na
vecini nasih merilnih postaj, v viSinah ter ponekod na GoriSkem pa tudi viharno mo¢ (8 boforjev
oziroma ve¢ kot 17,1 m/s).

Na samodejnih merilnih postajah ARSO merimo hitrost in smer vetra nepretrgano, podatke pa
shranjujemo na pol ure, na novej8ih samodejnih postajah mreZze Bober pa na deset minut. Polurna
povprecéna hitrost je nekakdno merilo za dalj asa trajajo€ veter, na najvedjo trenutno hitrost vetra pa
sklepamo iz najmoc¢nejsih sunkov vetra, ki so definirani kot trisekundno povprecje hitrosti vetra. Na
nekaterih meteorolo3kih postajah, predvsem na letalis&ih, merimo hitrost vetra z ve¢ merilniki. V teh
primerih prikazujejo slike izmerjene vrednosti na vsakem od njih.

Najvecjo povprecno polurno hitrost v m/s v omenjenem obdobju prikazujeta slika 20 in preglednica 2.
Vrednosti hitrosti v km/h dobimo iz tistih v m/s tako, da jih pomnoZimo s 3,6. V tem obdobju smo
polurno povpreéno hitrost jakosti mocnega ali zelo mo¢nega vetra (6 in 7 boforjev, oz. 10,8-17,1 m/s)
izmerili na meteoroloskih postajah v visinah (Slavnik 18,4 m/s, Ratitovec 16,4 m/s, Kredarica 12,5 m/s,

17
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Kanin 11,1 m/s) ter na oceanografski boji VIDA pred Piranom (12,3 m/s), v nizinah pa polurna hitrost
vetra ni dosegala tak3nih jakosti.
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Slika 20. Najvecja izmerjena polurna povprecna hitrost vetra v m/s na merilnih postajah ARSO med
16. in 18. julijem 2021. Na nekaterih postajah, predvsem letalis€ih, meritve opravljamo z ve¢ merilniki.
Viharne polurne hitrosti vetra (8 boforjev in vec) so oznacene z rdeco, veter z jakostjo mocnega in zelo
mocnega vetra (6—7 boforjev) pa z modro.

Najvedji izmerjeni sunek vetra v m/s na merilnih postajah ARSO v tem obdobju prikazuje slika 21.
Viharni sunki vetra so na sliki prikazani z rde€o, sunki z jakostjo mo¢nega in zelo moc¢nega vetra pa z
modro. Najmo&nejSe sunke vetra v tem obdobju smo izmerili v viS§inah (Kanin 27,5 m/s, Slavnik 25,4
m/s, Kredarica 23,9 m/s, Ratitovec 23,0 m/s, Nanos 20,6 m/s, Svi§€aki 18,6 m/s in Krvavec 18,2 m/s)
ter v Podnanosu, kjer smo izmerili sunek 24,3 m/s. Mogoce je, da so sunki dosegali viharno jakost tudi
drugje, kjer nimamo opazovalnih postaj.

Podatki o vetru med 16. in 18. julijem za merilne postaje, kjer smo izmerili viharne sunke vetra (jakosti
vsaj 8 boforjev 0z. 17,2 m/s in ve€), so zbrani v preglednici 2. Podani so najvecja izmerjena polurna
povprecéna hitrost v tem obdobju, najvecji sunek vetra in &as, ko je nastopil, ter najvecja izmerjena 10-
minutna hitrost. Najvec&ja 10-minutna povprec€na hitrost je zanimiva za gradbenike, ker jo lahko
primerjajo s projektno hitrostjo, ki jo potrebujejo kot vhodni podatek v svojih izraCunih vetrne
obremenitve na objekte. Projektna hitrost znasa za vecino Slovenije 25 m/s, na Primorskem 30 m/s, v
viSinah pa je Se vedja, tudi do 40 m/s za npr. Kredarico. Na merilnih postajah ARSO je 10-minutna
povprecna hitrost dosegla najvecje vrednosti v viSinah, kjer smo zabelezili mo€ viharnega sunka na
Slavniku (19,5 m/s), drugod po viSinah pa smo zabelezili mo€an do zelo mocan veter (npr. Ratitovec
16,6 m/s, Kredarica 13,3 m/s, Kanin 12,6 m/s) ter na morju na oceanografski boji VIDA (12,5 m/s).
Drugod po nizinah 10-minutna povpreéna hitrost ni presegla 10 m/s (slika 22). 10-minutna povpre¢na
hitrost vetra nikjer ni dosegla ali celo presegla projektne hitrosti vetra. Projektna hitrost je izbrana tako,
da naj bi v povpredju ne bila doseZena ali preseZena ve¢ kot enkrat na 50 let. Na starejSih samodejnih
postajah 10-minutno povpreéno hitrost merimo samo ob koncu polurnega intervala meritev. Tam
meritve 10-minutne povprec¢ne hitrosti pokrivajo samo tretjino vsega ¢asa. TakSne meritve so v tabeli
oznacene z zvezdico. Lahko se zgodi, da je 10-minutna povprecna hitrost presegala izmerjeno.
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Slika 21. Najvedji izmerjeni sunki vetra v m/s na merilnih postajah ARSO med 16. in 18. julijem 2021.
Na nekaterih postajah, predvsem letalis¢ih, meritve opravljamo z ve¢ merilniki. Viharni sunki vetra (8
boforjev in ve€) so oznaceni z rde€o, sunki vetra z jakostjo modro.

Preglednica 2. Podatki o najmocnejSem vetru med 16. in 18. julijem za merilne postaje ARSO z
viharnimi sunki vetra (najvecja povprecna polurna hitrost vetra, najvecji sunek vetra, datum in ¢as
najvecjega sunka in najvec€ja 10-minutna hitrost). Podatki so urejeni po velikosti najmognejSega sunka
vetra. Cas je srednjeevropski poletni.

.. najvecja
najvecja ura 10-
merilna postaja polurnav najmocnejst ., hamoc- . inutna
povpreéna sunek (m/s) nejSega :
. hitrost
hitrost (m/s) sunka
(m/s)
Kanin 11,1 27,5 17. 3:57 12,6
Slavnik 18,4 25,4 17. 10:31 19,5
Podnanos 8,7 24,3 17. 19:42 9,4
Kredarica 12,5 23,9 17. 8:05 13,3
Ratitovec 16,0 23,0 17. 5:31 16,4
Nanos 9,6 20,6 17. 11:53 10,1
Sviscaki 9,7 18,6 17. 8:20 10,1
Krvavec 6,5 18,2 17. 3:56 7,4
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Slika 22. Najvecja izmerjena 10-minutna hitrost vetra v m/s na merilnih postajah ARSO med 16. in 18.
julijem 2021. Na nekaterih postajah, predvsem letali§¢ih, meritve opravljamo z ve¢ merilniki. Viharna
10-minutna hitrost (8 boforjev in vec) je oznacena z rdeco, takSna z jakostjo moc€nega in zelo
mocnega vetra (6—7 boforjev) pa z modro. Na starejSih postajah meritve pokrivajo samo tretjino Casa,
zadnijih 10 minut polurnega intervala meritev.

NajmocnejSe sunke med 16. in 18. julijem smo zabelezili 17. julija, vendar veter na merilnih mestih
ARSO ni dosegel rekordnih vrednosti hitrosti. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra in najmoénejsih
sunkov v omenjenem obdobju na izbranih merilnih postajah z izmerjenimi viharnimi sunki vetra
prikazujejo slike 23-25.
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Slika 23. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra (modra) in njegovih najmoénejsih sunkov (rumena)
med 16. in 18. julijem na merilni postaji Slavnik

hitrost (m/s)
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Slika 24. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra (modra) in njegovih najmoénejsih sunkov (rumena)
med 16. in 18. juljem na merilni postaji LetaliS¢e E. R. Maribor
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Cerklje, letaliSCe
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Slika 25. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra (modra) in njegovih najmoénejsih sunkov (rumena)
med 16. in 18. julijem na merilni postaji Letali§¢e Cerklje ob Krki

Pripravil: Urad za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo
Datum: 23. julij 2021

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE
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